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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность работы. В настоящее время конструкции из бетона 

и железобетона получили широкое распространение в промышленном и 

гражданском строительстве. Дальнейшее их развитие связано с поиском 

новых конструктивных решений, обеспечивающих снижение трудозатрат 

и эффективное использование материалов. Традиционные 

железобетонные конструкции имеют ряд существенных недостатков. 

Один из них – трудоемкость изготовления. В сборных железобетонных 

конструкциях достаточно остро стоит проблема стыков, требующих 

большого количества закладных деталей. Недостаток стальных 

конструкций – возможная потеря общей и местной устойчивости сжатых 

элементов и низкая огнестойкость. 

В рассматриваемых в диссертации сталебетонных конструкциях 

можно в значительной степени устранить эти недостатки, а в некоторых 

случаях и вовсе их избежать. Бетон, заключенный в обойму, имеет 

повышенную  прочность за счет трансформации одноосного 

напряженного состояния в трехосное. Бетонное ядро, в свою очередь, 

препятствует потере устойчивости обоймы. Брусковые колонны имеют 

практически те же преимущества, что и колонны со сплошной обоймой. 

В то же время они требуют меньшего расхода металла, по сравнению с 

последними, при практически одинаковой несущей способности. 

Необходимо отметить, что сталебетонные колонны в целом, и 

брусковые в частности, не имеют массового применения. Это 

объясняется недостаточной разработанностью методов их расчета и 

узкой областью использования: большие нагрузки и ограниченные 

размеры сечений. 

Таким образом, принимая во внимание практическую ценность 

развития конструкций с внешним армированием, а также уровень 

развития методов расчета брусковых конструкций, актуальность 

исследований по теме диссертации можно считать обоснованной. 



Связь работы с научными программами, планами, темами. 

Работа выполнена соискателем в рамках научных тем: “Розробка 

способів посилення аварійних та передаварійних споруд та методів 

оцінки їх несучої здатності після посилення з урахуванням реальних 

властивостей матеріалів”, регистрационный номер 0102U002542 

(личный вклад - численные исследования); “Розробка теорії та методів 

розрахунку комбінованих конструкцій транспортних споруд”, 

регистрационный номер 0106U004122 (личный вклад – получение 

решений НДС и численные исследования брусковых колонн при 

силовых воздействиях). 

Цель исследования состоит в разработке методики расчета 

напряженно-деформированного состояния коротких и длинных 

брусковых колонн при осевом и внецентренном сжатии. 

Задачи исследования: 

1. Провести обзор исследований работ отечественных и 

зарубежных ученых, посвященный брусковым конструкциям. 

2. Разработать математический аппарат для расчета брусковых 

колонн при осевом и внецентренном сжатии с учетом нелинейности 

деформирования бетона, работающего в условиях объемного 

напряженного состояния. 

3. Разработать алгоритм и программу расчета брусковых колонн 

на ПЭВМ, в том числе и для длинных колонн с учетом продольного 

изгиба. 

4. Исследовать влияние величины шага хомутов на несущую 

способность брусковой колонны и разработать рекомендации по 

назначению рационального шага хомутов. 

5. Провести экспериментальные исследования брусковых 

колонн, а также бетонных колонн и стальных каркасов при осевом и 

внецентренном сжатии. 

6. Выполнить анализ и сравнить полученные 

экспериментальные и расчетные данные. 



7. Внедрить результаты расчетов в практику проектирования и 

строительства. 

8. Провести сравнительный расчет брусковой и железобетонной 

колонн и выполнить экономический анализ. 

Объект исследования – брусковые колонны. 

Предмет исследования – напряженно-деформированное 

состояние брусковых колонн при действии статической осевой и 

внецентренно приложенной нагрузки. 

Методы исследования – аналитическими методами получено 

уравнение, описывающее НДС брусковой колонны. Решение уравнения 

осуществлено численно, шаговым перебором деформированных 

состояний с учетом нелинейного деформирования бетона, работающего 

в условиях объемного напряженного состояния. Экспериментальными 

методами найдены нагрузки и прогибы брусковых и бетонных колонн, а 

также стальных пространственных каркасов при осевом и 

внецентренном сжатии. 

Научная новизна полученных результатов: 

1. Разработана методика оценки напряженно-

деформированного состояния брусковых колонн при силовых 

воздействиях с учетом объемного напряженного состояния и 

трещинообразования в бетоне. 

2. Получены теоретические и экспериментальные данные о 

несущей способности, деформациях, напряжениях, внутренних 

усилиях в брусковых колоннах при статическом приложении осевой и 

внецентренной продольной нагрузки. 

3. Исследовано влияние величины шага хомутов на несущую 

способность брусковой колонны и разработаны рекомендации по 

назначению рационального шага хомутов. 

4. Получены новые данные о взаимном влиянии 

пространственного стального каркаса и бетонного ядра на несущую 

способность брусковых колонн при осевом и внецентренном сжатии. 



5. Проведен численный анализ влияния геометрических 

размеров брусковых колонн на работу бетонного ядра. 

Практическое значение полученных результатов. 

Использование брусковых колонн взамен железобетонных и стальных, а 

также усиление названых конструкций, позволяет, при минимальном 

расходе материалов увеличить несущую способность. Это особенно 

важно в объектах с ограниченными производственными площадями, в 

частности в транспортном и энергетическом строительстве. 

Внедрение осуществлено в ОАО “Харьковметропроект” в виде 

алгоритма расчета на ПЭВМ. 

Личный вклад соискателя определяется анализом литературных 

источников, посвященных задачам оценки несущей способности 

брусковых конструкций; проведенными экспериментальными 

исследованиями; разработкой математического аппарата и алгоритма 

для расчета брусковых колонн при осевом и внецентренном сжатии с 

учетом нелинейности деформирования бетона в условиях объемного 

напряженного состояния, в том числе и при продольном изгибе; 

исследованием влияния величины шага хомутов на несущую 

способность брусковой колонны и разработке рекомендаций по 

назначению рационального шага хомутов; получением новых данных о 

взаимном влиянии пространственного стального каркаса и бетонного 

ядра на несущую способность брусковых колонн при осевом и 

внецентренном сжатии; численным анализом влияния геометрических 

размеров брусковых колонн на работу бетонного ядра. 

Апробация результатов диссертации. Результаты теоретических 

и экспериментальных исследований докладывались на: 

1. Науково-технічній конференції «Ресурсоекономні матеріали, 

конструкції, будівлі та споруди» (м. Рівне, 1999 р.). 

2. Науково-технічній конференції «Баштові споруди: матеріали, 

конструкції, технології» (м. Макіївка, 2001 р.). 



3. Науково-технічній конференції «Математичні моделі процесів 

у будівництві» (м. Луганськ, 2004 р.). 

4. Четвертій всеукраїнській науково-технічній конференції 

«Науково - технічні проблеми сучасного залізобетону» (м. Суми, 2005 

р.). 

5. Міжнародній науково-технічній конференції кафедр академії й 

фахівців залізничного  транспорту та підприємств ( м. Харків,  2001 –  

2007 р.). 

Публикации. По теме диссертации опубликовано 9 статей. Из 

них 7- в изданиях, рекомендованных ВАК Украины для результатов 

диссертационных работ, 1 статья в информационном листке, 1 статья 

в виде тезисов доклада. 

Объем работы. Диссертация состоит из введения, четырех 

разделов, выводов, списка использованных источников, приложения и 

содержит 129 страниц машинописного текста, в том числе: 27 рисунков, 

28 таблиц, 11 страниц приложения. Список использованных источников 

содержит 115 работ. 
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