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ВВЕДЕНИЕ 
 

Актуальность темы. Важнейшей задачей современного строительства 

является освоение и совершенствование новых эффективных видов 

конструкций из армированного бетона, к числу которых относятся конструкции 

с внешним армированием плоской  листовой  сталью. 

Применение сталебетонных конструкций позволяет значительно улучшить 

показатели материалоемкости, стоимости и трудоемкости строительства. А 

именно: упрощение технологии изготовления, уменьшение количества 

закладных деталей, простота сборки, ремонта и усиления, понижение высоты 

элементов за счет отсутствия защитного слоя и компактного расположения 

арматуры. Все это достигается благодаря многофункциональному 

использованию стального листа. Некоторые недостатки, обусловленные 

малой коррозионной стойкостью и огнестойкостью, могут быть преодолены 

применением различных защитных покрытий. 

Использование рассматриваемых в работе балок с внешним листовым 

армированием позволит при равной строительной высоте повысить 

жёсткость, трещиностойкость и несущую способность по сравнению с 

традиционными железобетонными. 

Необходимо отметить, что такие конструкции не имеют массового 

применения. Это объясняется недостаточной разработанностью методов их 

расчётов и мало изученным вопросом методов объединения стальной полосы 

и бетонного тела балки для совместной работы. 

Для повышения эффективности и более широкого распространения в 

практике строительства балок с внешним листовым армированием 

необходимо дальнейшее развитие теории и методов расчета. Таким образом, 

актуальность исследований по теме диссертации можно считать 

обоснованной. 



Связь работы с научными программами, планами, темами. Работа 

выполнена в рамках научных тем: “Розробка способів посилення аварійних та 

передаварійних споруд та методів оцінки їх несучої здатності після посилення з 

урахуванням реальних властивостей матеріалів”, регистрационный номер 

0102U002542 (личный вклад - численные исследования); “Розробка теорії та 

методів розрахунку комбінованих конструкцій транспортних споруд”, 

регистрационный номер 0106U004122 (личный вклад – получение решений 

НДС и численные исследования сталебетонных балок при силовых 

воздействиях). 

Цель исследования состоит в разработке методики расчета напряженно-

деформированного и предельного состояния сталебетонных балок при 

статическом кратковременном нагружении. 

Задачи исследования: 

1. Провести обзор исследований работ отечественных и зарубежных 

ученых, посвященных сталебетонным балкам. 

2. Разработать математический аппарат для расчета сталебетонных 

балок при статическом кратковременном нагружении. 

3. Исследовать влияние различных типов анкеровки стальной полосы 

и бетона на несущую способность сталебетонных балок. 

4. Провести экспериментальные исследования сталебетонных балок с 

различными типами анкерных упоров. 

5. Выполнить анализ и сравнить полученные экспериментальные и 

расчетные данные. 

6. Внедрить результаты расчетов в практику проектирования и 

строительства. 

Объект исследования. Сталебетонные балки. 

Предмет исследования. Напряженно-деформированное и предельные 

состояния сталебетонных балок при статическом кратковременном 

нагружении. 



Методы исследований. Аналитические и экспериментальные. Определение 

напряженно-деформированного состояния сталебетонных балок 

осуществлено следующим образом: теоретически получена полная система 

уравнений (физические уравнения, уравнения равновесия, геометрические 

зависимости), определяющие напряженно-деформированное состояние 

малого элемента сталебетонной балки с учётом податливости контакта 

стального листа с бетоном, численным методом (метод конечных разностей) 

осуществлено решение этих уравнений. Экспериментальными методами 

были определены деформативные характеристики объединения стального 

листа с бетоном, выявлены закономерности распределения и 

перераспределения усилий, возникающих в плоскости контакта стального 

листа с бетоном, найдены нагрузки и прогибы сталебетонных балок. 

Научная новизна полученных результатов: 

1. Разработана методика оценки напряженно-деформированного 

состояния сталебетонных балок при силовых воздействиях с учетом 

податливости контакта стального листа с бетоном. 

2. Определена несущая способность сталебетонных балок по 

прочности нормальных сечений и по прочности контакта стального листа с 

бетоном методом предельного равновесия. 

3. Получены теоретические и экспериментальные данные о несущей 

способности, деформациях, напряжениях, сдвигах по контакту при 

статическом кратковременном приложении нагрузки. 

4. Исследовано влияние применения различного типа анкерных 

упоров на напряжённо-деформированное состояние. 

Практическое значение полученных результатов. Предложенная методика 

расчета позволяет определять несущую способность сталебетонных балок с 

учётом податливости контакта стального листа с бетоном при действии 

статически приложенной нагрузки. Применение сталебетонных балок в 

строительстве позволяет при равной строительной высоте повысить их 



жёсткость, трещиностойкость и несущую способность по сравнению с 

железобетонными. 

Внедрение. Результаты диссертационной работы внедрены на ООО “Старк”, 

в виде предложенной конструкции и расчёта количества анкерных упоров. 

Личный вклад соискателя определяется анализом литературных 

источников, посвященных задачам оценки несущей способности бетонных 

балок с внешним листовым армированием; проведенными 

экспериментальными исследованиями; разработкой методики расчёта 

сталебетонных балок с учётом податливости контакта стального листа с 

бетоном; разработкой методики определения несущей способности 

сталебетонных балок по прочности нормальных сечений и по прочности 

контакта стального листа с бетоном методом предельного равновесия; 

исследование влияния различного типа анкерных упоров на напряжённо – 

деформированное состояние рассматриваемых конструкций. 

Апробация результатов. Основные результаты диссертационной работы  

докладывались и обсуждались:  

1. Международной научно – технической конференции 

“Автоматизация проектирования в строительстве и гидротехнике” 

(г. Одесса, 2003 г.).  

2. Четвертой научно-технической конференции «Ресурсоекономні 

матеріали, конструкції, будівлі та споруди» (г. Ровно, 2003 г.). 

3. Международном конгрессе «Современные технологии в 

промышленности строительных материалов и стройиндустрии» 

(г. Белгород, Россия, 2003 г.). 

4. Всеукраинской научно – технической конференции “Перспективні 

напрямки проектування житлових  та громадських будівель” (г. 

Киев, 2004 г.). 



5. Научно – технических конференциях Украинской 

государственной академии железнодорожного транспорта (1999 –

2008 г.г). 

6. VI международной научно – практической конференции 

“Инновационные технологии жизненного цикла объектов 

жилищно-гражданского, промышленного и транспортного 

назначения” (г. Ялта, 2008 г.). 

Публикации. Основное содержание опубликовано в 6 научных работах, в 

сборниках рекомендованных ВАК Украины для публикации результатов 

диссертационных исследований. 

Объем работы. Диссертация состоит из введения, четырех разделов, 

выводов, списка использованных источников, приложения и содержит 118 

страниц машинописного текста, в том числе: 65 рисунков, 3 таблицы, 2 

страницы приложения. Список использованных источников содержит 82  

работы. 
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