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В В ЕДЕНИ Е  

 

Актуальность работы. Развитие строительных конструкций характерно 

поиском новых видов сочетаний стали и бетона для их рациональной 

совместной работы и направлено на обеспечение экономии материалов, 

энерго- и трудозатрат. Традиционные железобетонные конструкции имеют 

существенные недостатки. Основные из них – трудоемкость изготовления, 

слабое сопротивление механическим повреждениям. Дорогостоящей и, как 

правило, нерационально используемой является опалубка. Недостатком 

железобетона является также необходимость решения проблемы 

трещиностойкости. В сборных железобетонных конструкциях достаточно 

остро стоит проблема стыков, требующих большого количества закладных 

деталей. Недостаток стальных конструкций – возможность потери общей или 

местной устойчивости, крайне низкая огнестойкость, необходимость защиты 

от коррозии. В сталебетонных конструкциях можно в значительной степени 

устранить эти недостатки, а в некоторых случаях и вовсе их избежать, 

увеличить прочность бетона за счет бокового обжатия, создаваемого 

обоймой, в значительной степени повысить устойчивость последней и 

несущую способность всей конструкции в целом.   

Принимая во внимание достоинства конструкций с внешним 

армированием, и недостаточный уровень развития методов их расчета и 

проектирования, особенно стержневых элементов прямоугольного сечения, 

актуальность исследований по сформулированной в названии диссертации 

теме, представляется вполне обоснованной. 

Связь с научными программами, планами, темами. Работа 

выполнена в рамках научной темы «Розробка способів підсилення аварійних 

та передаварійних споруд та методів оцінки їх несучої здатності після 

посилення з урахуванням реальних властивостей матеріалів», 

регистрационный номер 0102U002542, та «Розробка теорії та методів 

розрахунку комбінованих конструкцій транспортних споруд», 



регистрационный номер 0106U004122. Личный вклад – разработка алгоритма 

расчета сталебетонных колонн на внецентренное сжатие. 

Цель диссертационной работы состоит в разработке методики расчета 

сталебетонных, различным образом нагруженных, колонн прямоугольного 

сечения с учетом особенностей деформирования бетона и обоймы. 

Задачи исследований: 

- изучить работу пустотелых и заполненных бетоном колонн 

прямоугольного сечения при осевом и внецентренном сжатии; 

- разработать методику учета работы бетона при трехосном 

напряженном состоянии; 

- на основании экспериментальных данных построить зависимость 

жесткости сталебетонных гибких стержней от кривизны; 

- получить функцию, связывающую нагрузки и прогибы сталебетонных 

внецентренно сжатых колонн; 

- разработать алгоритм расчета колонн с учетом отмеченных 

особенностей работы бетона и контактного взаимодействия между 

элементами конструкции: ядром и обоймой; 

- выполнить экспериментальные исследования пустотелых и 

заполненных бетоном колонн при осевом и внецентренном сжатии; 

- произвести численные расчеты и сравнить экспериментальные данные 

с теоретическими результатами; 

- внедрить результаты исследований в практику проектирования и 

строительства, а также в учебный процесс.  

Объект исследований. 

Сталебетонные и стальные колонны прямоугольного сечения. 

Предмет исследований. 

Напряженно-деформированное состояние сталебетонных колонн 

прямоугольного сечения при осевом и внецентренном нагружении. 

Методы исследований. 

Аналитическими     методами     получены     уравнения,     описывающие 



напряженно-деформированное состояние сталебетонных внецентренно 

сжатых колонн при различных схемах нагружения. Экспериментальными 

методами найдены нагрузки и перемещения колонн на всем диапазоне 

нагружения. Шагово-итерационным методом осуществлено решение 

уравнений состояния стержней. 

Научная новизна: 

1. Разработана методика расчета различным образом нагруженных (на 

одном торце, в пределах длины и др.) сталебетонных колонн прямоугольного 

сечения на внецентренное сжатие, учитывающая: работу бетона в условиях 

трехосного напряженного состоянии; переменность жесткости 

сталебетонного стержня и его кривизны до величин характеризующих 

предельное состояние; функцию, связывающую продольные нагрузки и 

прогибы; нелинейность деформирования бетона; контактное взаимодействие 

между бетонным ядром и стальной обоймой. 

2. Проведены экспериментальные исследования и получены данные: о 

работе пустотелых и заполненных бетоном колонн при осевом и 

внецентренном сжатии: показано взаимное влияние обоймы и ядра на 

напряженно-деформированное состояние сталебетонных колонн. 

3. Разработаны алгоритм и программа расчета сталебетонных колонн на 

ЭВМ. 

Практическая ценность. Разработанная методика расчета позволяет 

достоверно оценить напряженно-деформированное состояние сталебетонных 

колонн, что особенно важно при проектировании конструкций в тяжелых 

условиях строительства, характеризующихся большими нагрузками и 

ограниченными размерами сечений. 

Внедрение. Методика расчета сталебетонных колонн внедрена в 

практику проектирования ОАО «Харьковметропроект» (г. Харьков), и в 

учебный процесс УкрГАЖТа. 

Личный вклад: приведен обзор литературных источников; 

усовершенствована методика учета работы бетона при трехосном 



напряженном состоянии; на основании своих экспериментальных данных и 

данных других исследователей построена зависимость, связывающая 

жесткость сталебетонного гибкого стержня с кривизной; усовершенствована 

методика определения, в том числе и предельных характеристик жесткости и 

момента воспринимаемого сечением, получены функции, связывающие 

нагрузки и прогибы сталебетонных, различным образом нагруженных, 

внецентренно сжатых колонн, разработан алгоритм расчета колонн; 

осуществлено внедрение. 

Апробация работы. Основные результаты диссертационной работы 

докладывались и обговаривались на: 

1. Міжнародній науково-технічній конференції кафедр академії і 

фахівців залізничного транспорту і підприємств (м. Харків, 2004р., 2005р., 

2006р., 2007р.). 

2. LXVI Міжнародній науково-технічній конференції «Проблеми та 

перспективи розвитку залізничного транспорту» (м. Дніпропетровськ, 

2006г.). 

3. П’ятій науково-технічній конференції «Ресурсоекономні матеріали, 

конструкції, будівлі і споруди» (м. Рівне, 2006р.). 

4. Другій міжнародній науково-технічній конференції «Математичні 

моделі процесів у будівництві» (м. Луганськ, 2007г.). 

5. Международной научно-практической конференции «Научные 

исследования, наносистемы и ресурсосберегающие технологии в 

стройиндустрии» (г. Белгород, Россия, 2007г.). 

6. П’ятій всеукраїнській науково - технічній конференції «Науково - 

технічні проблеми сучасного залізобетону» (м. Полтава, 2007р.). 

Публикации: 

Основные результаты диссертации были опубликованы в 6 статьях, 

размещенных в сборниках научных трудов. Из них 5 – в изданиях 

рекомендованных ВАК Украины для публикации результатов 

диссертационных работ, 1 статья – в России, 1 статья в виде тезисов доклада. 



Структура и объем работы. 

Диссертация состоит из введения, четырех разделов, общих выводов, 

списка литературы из 135 наименований. Общий объем работы – 

120 страниц, в том числе: 44 рисунков, 5 таблиц, 3 приложения. 
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