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EINLEITUNG

HaBuanpHO-METOAMYHMI  IMOCIOHWUK 3  HIMEUHKOI  MOBH
BU3HAYEHO JJI CTYACHTIB 2-4 KypCiB 3aJ1I3HUYHUX BY3IB.

[i1p mociOHKMKA — HABYAHHSI YUTAHHIO OPUTIHAIBHOI JITEpATYpHU
3a baxamu “Jln3eneOyIUBHULITBO, “Iluzene Ta
EnextpoOyaiBuunTBo”, “BaronoOyaiBHunTBO” Ta “lIIpomucioBa
TEIJIOCHEpreTuKa” Jyisi MexaH1yHOro (akynbrery. [I0CiIOHUK MICTUTH
TEKCTH  OpITIHAJBHUX  HAYKOBO-TEXHIYHUX  JKEpPET  CTOCOBHO
3aJII3HUYHOTO TPAHCIIOPTY.

[TociOnuk Mae dotupi TemH. J[0 KOXHOI TEMH MOJAETHCS
MOYPOYHUI CIOBHUK, MEPEATEKCTOB] (POHETUYHI, CJIOBOTBIPHI BIPABH,
OCHOBHUM TEKCT, MICIATEKCTOB] BIPaBH, SIK1 HAMPaBJICHI Ha PO3BUTOK
KOMYHIKaTUBHOI KOMIIETEHIIi, a TaKOXX 3aBJaHHS JO0 OCHOBHOI
iH(opMalii TeKCTy, aHOTYBaHHS Ta pedepyBaHHs.

[lomaeThcs BeMMKa KiJIBKICTh BIpaB JJII BUPOOJIEHHS yMiHb Ta
HABUYOK MOIITYKOBOT'O YATAHHS.

3HavHa yBara NpUAUISIETHCS TEPMIHOJOTIT Ta 11 HAKONIUYYBAHHIO.
[TociOHUK MICTUTDH TAOJUIIl Ta CXEMHU.



Kpim TOro, 'y TOCIOHMKY TOAAIOTbCS  TEKCTH IS
N03aayAUTOPHOIO YUTAaHHSA Ta TIpaMaTHKa: KOPOTKI BHKJIAIU
rpaMaTUYHUX SBUIL, SIKUMHA HEOOXIJHO BOJOMITH I TEpeKiamy
HAyKOBO-TEXHIYHOI Ta crhemianbHoi JjitepaTytd. Jia  KOXHOI
rpaMaTU4YHOI TEMH CKJIQJIeHa CHUCTEMa BMpaB, AKI HAJAlOTh 3MOTY
NOBTOPUTH OCHOBHI CHHTAaKCHYHI KOHCTPYKIIiI, XapakTepHI IS
HayKOBO-TEXHIYHOT JITEpaTypH.

Thema 1. Elektrolokomotiven und Elektroziige

Bunpasa 1

3anam’siTaiiTe Takl CJIOBA Ta CJIOBOCIOIYYEHHS 10 TEMU
»Zur geschichtlichen Entwicklung der elektronischen Traktion*.

1. der Schnellverkehr — mBinkicTHEe ciomy4eHHS

2. der Schnellzug — mBuaKuii o3

3. die Reise — noi3aka, MaHAPYBaHHS

4. der D-Zug (Durchgangszug) — tpan3uTHui 10131

5. die Ausstellung — BucraBka

6. der 6ffentliche Verkehr — rpomancbkuii TpaHCIIOPT, KOMEpPIIiHHI
TICPEBE3CHHSI

7. das Triebfahrzeug — tsaroBuii pyxoMuii ckiaa

8. der Fahrmotor — TaroBuii €IeKTPOIBUTYH

9. die Leistung — motyxHicTh

10. der Gleichstrom — mocrTiitauii cTpyM

11. der Wechselstrom — nepeminuuii cTpym

12. der Drehphasenstrom — tpudazuauii ctpym

13. der planmaRige Betrieb — mmanomipauii pyx

14. anwenden, verwenden, einsetzen — 3acTocoByBatu

15. betragen (u, a) — ckmamatu

16. die Indienststellung — BBeacHHS y eKCIUTyaTaIIiFO

17. die Frequenz — yacrora

18. die GUS-Lander — coro3 He3aleKHUX AepiKaB

19. das Kraftwerk — cranmis

20. das Unterkraftwerk — mincranmis

21. die Energielibertragungslinie — ninis emepronepenayi

22. zufiuhren AKK. — migBoautu



23. verteilen — po3noaiiasaTu

24. gleichrichten — BupiBHIOBaTH, BUIIPABIIATH

25. der Gleichrichter — BunpsimuTeIb

26. der Abstand — Bigcranb

27. die Wechselstromzugforderung — tsra ma mepemMiHHOMY CTpyMi
28. die Gleichstromzugforderung — Tsira Ha mocTiitHOMY CTpyMi
29. die Ausriistung — ycraTkyBaHHS, 00JIaHAHHS

Bupaga 2

BuainiTe KOMIIOHEHTH CKJIQJIHUX HIMEIbKUX IMEHHUKIB, MOPIBHSIUTE
iX 3HAYEHHS 3 YKPAIHCBKUMU TEepMiHaAMHU.

Das Energieverbundsystem — napaenbHa eHeprocuctemMa
Die Energietibertragungslinie — nminist mepenaui eneprii

Die HOochstgeschwindigkeit — makcuMaipHa MIBUAKICTH

Die Industriefrequenz — mpomwuciioBa yactora

Das Gleichstromunterwerk — migcraniis mocTiiHOTO CTpyMy
Die Schnellzuglokomotive — ckopwuii 10KkOMOTHB (IIOTAT)

Die Reisegeschwindigkeit — mapuipyTHa (11oi3Ha) IMBUAKICTH XOTY

noi3aa
Die Gleichstromzugforderung — moi3Ha Tsra Ha MOCTIHHOMY CTPYyMi
Die WechselstromzugfOrderung — noi3Ha Tsira Ha IepeMiHHOMY

CTpyMi
Der Dreiphasenwechselstrom — tpudasuaunii nepeMiHHANA CTPyM

Bnpagsa 3
Po3kpuiiTe 3Ha4CHHS TPUKMETHHKIB 13 cydikcamu -los, -frei:

a) erfolglos, bedingungslos, gefahrlos (die Gefahr - neGesneka),
arbeitslos, belanglos, beweislos, grundlos, sinklos gefiihrtlos,
kraftlos;

b) unfallsfrei (der Unfall — memacumii Bumamok), storungsfrei (die
Stérung — mepenIkoa, YKo HKSHHS).

Bnpagsa 4

Ha3oBiTh yKkpaiHChKi €KBIBAJICHTH TAaKUX CIOBOCIIOYYEHb:
9



a) die erfolglose Fahrt, das ergebnislose Experiment, die sinklose
Arbeit, der arbeitslose Junge, die gefahrlose Bewegung;

b) Der unfallfreie Verkehr, die unabhdngigen Lé&nder, die
stérungsfreie Zugfoérderung.

Bnpasa 5
Po3kpuiite 3HaueHHs CHiB 13 Ipedikcom UN-:

a) unabhéngig, unmoglich, unbedeutend, unbedingt, ungewohnlich,
unbeweglich, unmodern, unendlich, unwirtschaftlich,
unregelmaRig;

b) die Unabhéngigkeit, die Unmdoglichkeit, die Unordnung,
die Unendlichkeit, die Unbeweglichkeit, die UnzweckmaRigkeit,
die Unregelmaligkeit, die Unzweckmaligkeit, die Unwirtschaftlichkeit,
der UnfallstoR, Unfallstelle.

Bunpaga 6

[lepexmanite pedeHHs, mopiBHsWTe 3HadeHHs laufend y pizaEX
CJIOBOCTIOJTYYEHHSIX.

Im laufenden Jahr wurden umfassende MaRnahmen auf dem
Gebiet der Modernisierung der Traktionsarten durchgefihrt.

In diesem  Ausbesserungswerk werden die laufenden
Reparaturen der Fahrzeuge durchgefihrt.

Bupasa 7
Ha3BiTh ykpaiHChK1 €KBIBAJICHTH TAKUX CJIOBOCIIOIYYECHb:

Das spezifische Gewicht, der spezifische Kraftstoffverbrauch, die
spezifische Masse, der spezifische Widerstand, die spezifische
Belastung, der spezifische Druck, die spezifische Nutzlast, die
spezifische Kapazitat, das spezifische Ablaufstellwerk.
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Bunpagsa 8
BusHaure, sike 3Hau€HHS MalOTh IJAKPECIICH1 J1€CIOBA:

1. Das Drehgestell gehdrt zum elektrischen Teil der elektrischen
Lokomotive.

2. Der Dreiphasenwechselstrom von 6-10 kV ist zugefihrt.

3. In den GUS-L&ndern ist die Industriefrequenz verbreitet.

4. Bei der Gleichstromzugférderung ist der ankommende
Wechselstrom gleichzurichten.

5. In den GUS-Landern wird die elektrische Traktion mit

Wechselstrom eingesetzt.

Die Kraftwerke sind durch die Energielibertragungslinien verbunden.

Diese elektrische Lokomotive war mit einem Fahrmotor von der

Leistung von 2,2 kW ausgerustet.

8. Erstmals wurde 1895 der planmaRige Betrieb mit elektrischen
Lokomotiven in den USA erOffnet.

9. 1912 elektrifizierte man die ersten Strecken mit dem Wechselstrom
vom 15 kV mit einer Frequenz von 16 2/3 Hz.

10.Nach diesem System wurde die Elektrifizierung weiter fortgesetzt
und dieses System wird heute in der BRD, Schweiz und in den
Skandinavischen Landern angewendet.

Bnpasa 9

~N o

Pozkpuiite 3HaueHHs rHi3A caiB Ausristung, Ausstattung.

a) die Awusristung: die Ausristung der Gleichstromwerke, die
Ausriistung  mit  Elektrolokomotoren, die Ausristung mit
Gleichrichtungen, die gleiche Ausrtstung haben, die Ausristung
mit der elektrischen Nutzbremsung,

b) die  Ausstattung: die  Ausstattung mit schall- und
temperaturisollierenden Brennstoffen, die Ausstattung mit einem
Kihlschrank und einem Arbeitstisch, die Ausstattung der Elloks
mit Dreiphasenstrom, die Ausstattung mit Kdihlanlagen, die
Ausstattung mit der Bremseinrichtung.

Bnpasa 10

[lepeknaniTh TEKCT 31 CIOBHUKOM Ta MepeaalTe CTUCIO HOro 3MICT
P1THOIO MOBOIO.

11



Elektrische Lokomotiven

Unter der elektrischen Lokomotive versteht man ein elektrisches
Triebfahrzeug mit einem Elektromotor als Antriebsaggregat. Die
Ellok bestent aus den mechanischen und elektrischen Teilen.

Der mechanische Teil der Ellok umfalit einen Wagenkasten mit
meist End-fuhrerstand und dem Maschinenraum, einen Rahmen, einen
Antrieb; Trieb- und Laufachsen mit und ohne Drehgestelle, Zug- und
StoRRvorrichtung, Druckluftanlage, mechanische Bremsen usw. Neue
Baureihen werden nur als Drehgestell-Lokomotiven mit zwei oder
dreiachsigen Drehgestellen gebaut.

Der elektrische Teil der Ellok wird vom Bahnstromsystem
bestimmt. Der Hauptteil der elektrischen Ausristung sind:
Stromabnehmer, Hauptschalter und Ubergangssteuerung,
Leistungssteuerung und Fahrmotoren. Unter der Leistungssteuerung
werden Schaltelemente zusammengefalit, die den EnergiefluB zu den
Fahrmotoren fuhren, damit ihre Leistung steuern. Als Fahrmotoren
weden bei Gleich- und Wechselstrom- Triebfahrzeugen fast
ausschliel3lich ReihenschluR-motoren mit hohem Anfahrdrehmoment
angewendet.

Die bei der Wechselstromspeisung erschwerte Kommutierung
wird durch die Wahl einer niedrigen Frequenz (z.B. 16 2/3 Hz) gut
bewaéltigt. Bei der 50-Hz-Lokomotiven werden Gleichrichter zwischen
dem Transformator und dem Fahrmotor  geschaltet und die
Fahrmotoren mit Gleichstrom gespeist.

Bnpasa 11
JIOTIOBHITH pEUYCHHSI.

1. Die elektrische Lokomotive besteht aus ... ...

2. Der mechanische Teil umfaft ... ...

3. Der elektrische Teil der Ellok wird vom ... ... bestimmt.

4. Der Stromabnehmer, Hauptschalter, die Ubertragungssteuerung,
Leistungssteuerung und Fahrmotoren sind ... ...

5. Der aus dem Kraftwerk ankommende Dreiphasenwechselstrom von

6-10 kV wird Gber ... den Fernleitungen (mit 20-750 kV) zugefthrt.

12



Buopagsa 12
3HaAWITh Y TEKCTI BIJNOBIAb HA TaKl 3alIUTAHHS:

Was versteht man unter der elektrischen Lokomotive?
Aus welchen Teilen besteht die elektrische Lokomotive?
Was umfafit die Ellok?

Wovon wird der elektrische Teil der Ellok bestimmt?
Nennen Sie bitte die Hauptteile der elektrischen Ellok.

bW R

Bnpasa 13
CkJa/iiTh IepeKas TEKCTY 3a TAKUM IIAHOM:

1. Der Aufbau der Ellok.
2. Der mechanische Teil der Ellok.
3. Der elektrische Teil der Ellok.

Bunpaga 14
ITpocayxaifTe TEKCT 1 3aIUIIITh TEXHIYHI JIJaH1 €JIEKTPOBO3a.

Die Fernbahn-Ellok WL-80k mit zwei Einheiten ist zur
Beforderung von schweren Ziigen auf elektrifizierten Strecken mit
25kV 50 Hz Wechselstrom bestimmt. Diese achtachsigen Lokomotiven
gehdren zu den leistungsfahigsten Elloks der Welt. Die Leistung der
Ellok WL-80k betragt beim Dauerbetrieb 6160kW. Sie erreicht eine
Hochstgeschwindigkeit von 110 km/h und eine
Dauerfahrgeschwindigkeit von 54 km/h. Bei der Schaffung dieser
Elloks wurden die reichen Erkenntnisse heimischer und ausléandischer
Ellokbauer ausgenutzt.

Bnpaga 15

[IpounTaiiTe TEKCT 0€3 CIIOBHHUKA Ta MIEPEAANTE CTUCTIO MOTO 3MICT
P1THOIO MOBOIO.

Die Ellok der Baureihe 120

1976 verdffentlichte die Deutsche Bundesbahn den Entwurf der
elektrischen Lokomotive der neuen Generation und forderte die
Lokomotivbauindustrie zur Abgabe eines Angebots (ber die
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Entwicklung und Lieferung auf. Die sorgféltige Prifung aller
eingereichten Angebote flihrte zum folgenden Ergebnis.

Den mechanischen Teil hat die Arbeitsgemeinschaft der Firma
Kraus-Maffei, Krupp und Thzsesen-Henschel entwickelt und geliefert.

Der elektrische Teil ist von BBC zu entwickeln und zu liefern.

Die Entwicklungsvertrage fur den elektrischen und den
mechanischen Teil konnten noch im selben Jahr unterzeichnet werden.
Die Liefervertrage tber funf Prototypen wurden 1977 abgeschlossen.

Die Entwicklung der Baureihe 120 stellte die Konstrukteure des
mechanischen und elektrischen Teils vor neue wichtige Aufgaben.

Die Maschinenbauer hatten zweiachsige Drehgestelle mit einer
Gesamtmasse von rund 16 t und guten Laufeigenschaften bis 200
km/h zu entwickeln. Sie haben je 1400 kW und die Kardanantriebe
aufzunenmen. Der lange Lokkasten erforderte neue konstruktive
Losungen. Die Elektromechaniker mufiten die Gestaltung einer
Vielzahl verschiedenartiger neuer Komponenten durchfihren. So
mufite die elektrische Ausristung von 51 auf 47t reduziert werden —
trotz einer von 4400 kW auf 5600 kW gesteigerten Dauerleistung. Das
hatte zur Folge, daB die Luftkiihlung der Stromrichter verlassen
werden muRte. Der Ubergang auf Oldosen-Kiihlung brachte allein
eine Gewichtseinsparung von mehr als 4 t, da die O6lgeklhlten
Stromrichter spezifisch leichter und durch ihre kompakte Bauweise
klrzer wurden.

Bnpasa 16

[IpounTaiiTe Ta NEPEKIAIITH TEKCT.
Zur geschichtlichen Entwicklung der elektrischen Traktion

Die Geschichte des deutschen ,,Schnellverkehrs® beginnt vor
etwa 150 Jahren, am Anfang 1851. An diesen Tagen fuhr der erste
Schnellzug von Berlin nach Koéln und benétigte fir seine Reise 16
Stunden. Erst 40 Jahre spéter sind die Reisegeschwindigkeiten sowie
gestiegen, dall der klassische D-Zug den Fahrgdsten mit
durchschnittlich 60 km/h eine splrbare Verkirzung der Reisezeit
bietet.

Die erste elektrische Eisenbahn wurde im 6ffentlichen Verkehr
im Jahre 1879 auf der Berliner Industrieausstellung eingesetzt. Die
Ellok war mit einem Fahrmotor mit einer Leistung von 2,2 kW
ausgertistet. Sie erreichte eine Hochstgeschwindigkeit von 13 km/h.

14



Der Gleichstrom wvon 150V wurde Uber eine isolierte Schiene
zugefuhrt. Die Spurweite betrug 490 mm. 1881 wurde die erste
StraRenbahn der Welt in Berlin dem Verkehr (bergeben.
1896 konnten die Schnellzugloks von 90 km/h mit der Zuglast von
210t befordern, 20 Jahre spater beférderten diese Elloks unter gleichen
Bedingungen schon 730 Tonnen. 1895 wurde erstmals der planmaRige
Betrieb mit elektrischen Lokomotiven auf einer 2,4 km langen Strecke
in den USA erdffnet. 1899 erfolgte die Indienststellung der ersten
elektrischen Lokomotive Europas in der Schweiz.

Zuerst versuchte man, den Dreiphasenstrom den Elloks zu
zufihren. Der Betrieb von Dreiphasenmotoren bei den Eisenbahnen
war aber wegen der drei notwendigen Fahrdrahte sehr schwierig.
Darum wurde der Dreiphasenstrom nur bei wenigen Eisenbahnen, z.B.
in Italien verwendet. 1912 elektrifiziete man in Osterreich die ersten
Strecken mit Wechselstrom von 15 kV mit einer Frequenz von 16 2/3 Hz.
Die Elektrifizierung wurde nach diesem System auch weiter
fortgesetzt und heute wird dieses Stromsystem in der BRD, Schweiz
und in den Skandinavischen Landern angewendet.

In den GUS-Landern wurde die elektrische Traktion mit
Wechselstrom eingesetzt, indem sie gleichzeitig bedeutend die Kosten
fur die Elektrifizierung neuer Bahnlinien senkt.

Gegenwartig erhalten die elektrischen Eisenbahnen der
GUS-Lander die Elektroenergie von den Energieverbundsystemen.
Das bedeutet: es werden einige Kraftwerke vereinigt. Diese
Kraftwerke sind durch die Energielibertragungslinien verbunden und
versorgen gemeinsam die Verbraucher.

Der aus dem Kraftwerk ankommende Dreiphasenwechselstrom
von 6-10 kV wird Uber Transformatoren den Fernleitungen (mit
20R8750 kV) zugefihrt und von diesen an die Verbraucher
(z.B. Unterwerke) verteilt. Im Unterwerk wird der Wechselstrom
umgespannt und an die Fahrleitungen weitergegeben. Die Frequenz
des Wechselstromes ist in den européischen Landern unterschiedlich.
Sie weist diese Traktion 16 2/3, 50 oder 60 Hz auf. In den GUS-L&ndern
ist die Industriefrequenz von 50 Hz verbreitet. Bei der
Gleichstromzugforderung mufl der ankommende Wechselstrom
gleichgerichtet werden. Dazu dienen Gleichrichter in den

15



Unterwerken. Die Einrichtung der mit Wechselstrom arbeitenden
Unterwerke ist viel einfacher als die Ausristung der
Gleichstromunterwerke. Der Abstand der Unterwerke entlang der
Strecke bei der Wechselstromzugforderung betragt 60-80 km, bei der
Gleichstromzugférderung betragt dieser Abstand 20-30 km.

Buopasa 17

[Ilo o3HavaroTh Taki abpepiatypu: V, KV, KW, Hz, km/h, t, mm, GUS.
Haz30BiTh X MOBHOILIIBHUM CJIOBOM Ta MEPEKIaAiTh PiTHOIO MOBOIO.

Bnpasa 18
3HANAITh Y TEKCTI CHHOHIMH TaKHX CJIiB:

Die Verwendung, die Traktion, besitzen (haben), schon, verteilen.

Bnpasa 19

JlaliTe Ha3By KOKHOMY a03aIly TeKCTY.

Bunpasa 20

JlaiiTe BIIMOBIAL HA TaKl 3aIIUTAHHS:

1. Wann beginnt die Geschichte des deutschen Schnellverkehrs?

2. Wieviel Stunden bendétige der erste Schellzug fiir seine Reise von
Berlin nach Koln?

3. Wo und wann wurde die elektrische Eisenbahn eingesetzt?

4. Mit welchem Fahrmotor war diese Ellok ausgeristet?

5. Wie grol3 war seine Hochstgeschwindigkeit?

6. Wortber wurde der Gleichstrom von 150V zugefuihrt?

7. Wieviel Milimeter betrug die Spurweite?

8. Wann konnten die Schnellzugloks von 90 km/h mit der Zuglast
von 210 t beférdern?

9. Wann beforderten diese Elloks schon 730 Tonnen?

10. Wann wurde der planméaRige Betrieb mit elektrischen
Lokomotiven in den USA eroffnet?

16



11. Wann erfolgte die Indienststellung der ersten elektrischen
Lokomotive in der Schweiz?

12. Warum wurde der Dreiphasenstrom nur bei wenigen Eisenbahnen
verwendet?

13. Wann und mit welchem Wechselstrom elektrifizierte man in
Osterreich die ersten Eisenbahnstrecken?

14. In welchen Landern wird dieses Stromsystem angewendet?

15. Werden die Kosten fiir die Elektrifizierung neuer Bahnlinien mit
Wechselstrom gesenkt?

16. Wovon erhalten die elektrischen Eisenbahnen der GUS-Lander
die Elektroenergie?

17. Was bedeutet das Energieverbundsystem?

18. Wodurch werden diese Kraftwerke verbunden und was versorgen sie?

19. Worlber wird der Dreiphasenwechselstrom von 6-10 kV den
Fahrleitungen zugefiihrt?

20. Wo wird der Wechselstrom umgespannt?

21. Wohin wird der umgespannte Strom weitergegeben?

22. Wie ist die Frequenz des Wechselstromes in den européischen
Landern?

23. Wie ist die Industriefrequenz in den GUS-Landern?

24. \Wozu dienen die Gleichrichter in den Unterwerken?

25. Nennen Sie bitte die Vorteile der Einrichtung der mit
Wechselstrom arbeitenden Unterwerke?

Bnpasa 21

[IpounTaiiTe TEKCT 1€ pa3 1 HAMUILITH AHOTAILII0 HIMEIIbKOIO MOBOIO.

Bnpasa 22

IlepenmaiiTe CTHUCIIO 3MICT TEKCTY.

Bnpasa 23

IlepexknaaiTh TEKCT 31 CIOBHMKOM 1 Ha30BITh OCHOBHI TEXHIYHI
XapakTEepUCTUKH enekTpoBo3iB 101, 152, 145.

Die neuen Elektrolokomotiven der DB AG (Aktionsgesellschaft)

Der vorhandene Lokomotivpark der Deutschen Bahn AG
entspricht in weiten Bereichen nicht den heute von den
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Geschaftsbereichen Landungsverkehr, Fernverkehr und Nahverkehr
gestellten Qualitatsanforderungen.

Lokomotiven mit Drehstrom —  Antriebstechnik  sind
grundséatzlich im  Rahmen ihrer  fahrtechnisch  bedingten
Hochstgeschwindigkeit universell einsetzbar, d.h. alle Einsatzfélle
sind mit einer einzigen  entsprechend leistungsféhigen
Lokomotivbaureihe abzudecken.

Die Produktionsplanung des Geschéftsbereiches im Fernverkehr
sieht langfristig die Ablosung lokbespannter Ziige durch Triebzlige
vor, so daB etwa ab dem Jahr 2005 dort nur noch wenige Loks fir
200 km/h bendtigt werden. Unter diesen VVoraussetzungen rechnet sich
eine kostenintensive Grundiberholung der erst ca. 23 Jahre alten
Baureihe 103 nicht, da fur sie nach dem Jahr 2005 keine sinnvolle
Verwendungsmoglichkeit mehr besteht. Deshalb wurde sie durch die
Lokomotive 101 mit etwa 6 MW Leistung und fur eine
Hochstgeschwindigkeit von 200 (220) km ersetzt, die spater dem
Landungsverkehr zur Verfligung gestanden wurde.

Der Ladungsverkehr benétigt in der Leistungsklasse 6 MW
einen Ersatz fur die Lokomotive BR 150 zum Befordern schwerer
Ziige mit mehr als 2500 t und 100 km/h Geschwindigkeit bzw. eine
neue Lokomotive fir die Zige von ca. 1600t mit 120 km/h
Geschwindigkeit.

In der Leistungsklasse 4 MW, in der sich heute die meisten bei
der BD AG vorhandenen Lokomotiven befinden, bendtigt der
Ladungsverkehr Lokomotiven fir Anhéngelasten von tber 1000t bei
120 km/h und tber 1500t bei 100 km/h. Demzufolge wurden bei der
deutschen Industrie drei Lokomotivbaureihen bestellt:

145 Stick — Baureihe 101 mit 6,4 MW und 220 km/h
Hochstgeschwindigkeit bei  ABB  Henschel, Beginn  der
Serienlieferung ab Februar 1997.

195 Stick - Baureihe 152 mit 6,4 MW und 140 km/h
Hochstgeschwindigkeit bei Kraus-Maffei, Beginn der Serienlieferung
ab Januar 1998, und

80 Stuck - Baureihe 145 mit 42 MW und 140 km/h
Hochstgeschwindigkeit bei AEG, Beginn der Serienlieferung ab
Januar 1999 kontinuierlich.

Fir die Baureihe 152 besteht eine Option zur Lieferung weiterer
400 Lokomotiven.
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Bnpasa 24

[Ipouuraiite e pa3 Texcr “Die neuen Elektrolokomotiven der DB
AG* Ta HanumIiTh pedepar 10 HBOTO.

Buopaga 25

[Ipunyctumo, mo cboroani y Bamiiii akagemii BiIOyIeTbCs TEXHIYHA
CTYyJIEHTChbKa KOH(epeHlis 3a TeMow “Enexkrpuuna TAra Ha
3aM3HULSIX CBITY . Hamumite mporpamy KoHdepeHIi, po3NnoALIITh
TEMAaTHKy BUCTYIIB y cekiisix. [Ipu3Haure rojiB 3acijadb i TPOBEIITh
KOH(EpEHI1110 HIMELIbKOIO MOBOIO.

Bunpaga 26

ITpocayxaiiTe HACTYITHHUIM TEKCT Ta CKaXI1Th HIMEIIBKOIO MOBOIO, SIKUI
BU/JI TSTH € EKOHOMIYHIIITUM JIJI1 pOOOTH 3aJ113HUILb.

Die Traktionsarten auf den Eisenbahnen der GUS-Lander

Das Eisenbahnnetz der GUS-Lander ist groR, deshalb werden
verschiedene Traktionsarten eingesetzt. VVor dem zweiten Weltkrieg
verwendete man meistens die Dampflokomotiven, obwohl der
Wirkungsgrad dieser Lokomotiven sehr gering ist, er betragt nur 6-8%.

Auf allen Hauptstrecken werden heute die elektrischen
Lokomotiven angewendet, deren Wirkungsgrad etwa 18-20% betragt.
In den weiten Steppen des Sidens der GUS-Lander werden die
Diesellokomotiven eingesetzt.

Die Vorteile der modernen Traktionsarten sind gro und werden
dementsprechend ausgenutzt. Die Triebfahrzeuge der GUS-Lander hat
in zunehmendem Male Elektro- und Diesellokomotiven. Die Elektro-
und Diesellokomotiven in den GUS-L&ndern betragt 99,5%
Verkehrsleistung.

Zur Zeit ist der Dampfbetrieb an der Verkehrsleistung in Europa
sehr gering, wéahrend er vor Beginn des zweiten Weltkrieges 1939 und
bei Kriegsende 1945 etwa bei 90% betrug.

In den USA sind nur wenige Strecken elektrifiziert und hier
werden hauptsachlich die Dieseltraktion verwendet.

Analysieren wir den gegenwartigen Stand der Traktion bei
verschiedenen Eisenbahnverwaltungen.

19



Die Tafel 1 zeigt die Struktur der Zugforderung in den
einzelenen Ladndern nach dem Stand des Jahres 2001.

Tafel 1
Zugforderungsstruktur in einigen Landern (2001-2004)
Land

2000 2001 2003 2004

Russland D 54 53,8 53,6 53,6
E 46 46,2 46,4 46,4

Ukraine D 59 58,2 58 57,9
E 41 41,8 42 42,1

USA D 98,5 98,5 98,5 98,5
E 1,5 1,5 1,5 1,5

BRD D 52 51,8 51,6 51,5
E 48 48,2 48,4 48,5

Bemerkungen: Dampftraktion wird in diesen L&ndern auf den
Touristenverkehr eingesetzt.
Bunpasa 27

[TomykoBe unTanus Tekcty ,,Der Lokomotivbau in den GUS-Landern”.

1) TlpouwTaiiTe mepiie Ta 3aKJIIOUYHE PEUCHHS TEKCTY 1 BUCIIOBITH
CBOIO IYMKY 3 MPUBOAY MOT0O 3MICTY.

2) TlepernsuTe 1€ pa3 TEKCT 1 IEpeBipTe NpaBHILHICTH Bammx
3JI0Ta/IiB MPO 3MICT TEKCTY.

3) 3HaigiTh y TeKcTi ab3all, y SKOMY pO3IOBITA€THCS PO PO3BUTOK
HOBUX €JIEKTpOBO31B y kpaiHax CH/I.

4) 3HaWaiTh y KOXXHOMY aO3alli peuYeHHS, SKi IepenarTh HOro
OCHOBHY IYMKY, BUITUIIITH iX.

5) JlaiiTe Ha3By KOKHOMY a03aily.

Die Elektrolokomotivbauer der GUS-Lander arbeiten standig an
der LoOsung vieler aktueller Fragen des Lokomotivbaus. Das
Hauptmerkmal der gegenwartigen Etappe des Elektrolokomotivbaus

20



der GUS-Lander ist die Entwicklung prinzipiell neuer Ellokomotiven.
Dafiir werden derzeit neue Technologien, die komplexe
Automatisierung und Mechanisierung der Fertigungsprozesse,
Computerisierung bei der Steuerung vom Fuhrerstand, automatisierte
und mechanisierte FlieRlinien in die Produktion eingefihrt.
Umfangreiche Arbeiten werden in diesem Industriezweig auch bei der
Schaffung automatisierter Projektierungssysteme geleistet. Ein solches
System wurde z.B. fiir Fahrmotoren entwickelt.

Gegenwartig verkehren auf den Strecken der Ukraine von
800000 km die neuen Elektrolokomotiven, mit ihnen bewaltigen die
ukrainischen Eisenbahnen 54,9% aller Befdrderungsleistungen im
Streckendienst.

In der Ukraine werden zwei verschiedene Bahnstromsysteme
eingesetzt: das Wechselstromsystem mit 25 V Fahrdrahtspannung und
50 Hz Frequenz sowie das 3 kV Gleichstromsystem.

Insgesamt hat die ukrainische Elektrolokomotivindustrie mehr
als 30 verschiedene  Grundtypen von Vollbahn- und
Industrielokomotiven entwickelt, die sowohl ausserhalb der Ukraine
exportiert werden. Die ukrainischen Elektrolokomotiven werden nach
Finnland, Deutschland, Polen, Indien, dem Iran und in die Turkei
geliefert.

Bnpasa 28

[IpounTaiiTe TeKCT 0€3 CIOBHUKA Ta PO3KAXKITh PITHOI0 MOBOIO, IIO
HOBOTO BU 3i3Ha1u npo enektpoOyayBanHa y AepxkaBax CH/I.

Die Geschichte des Elektrolokomotivbaus in den GUS-L&andern
begann mit der Gleichstromlokomotive der Baureihe Ss. Diese
Elektrolokomotive hatte die Hochstgeschwindigkeit von 75 km/h, die
Achsfolge Co, Co, die Leistung von 2040 kW. Parallel an dieser
Guterzuglokomotive wurde die Baureihe VL 19 entwickelt, die die
gleiche Leistung hatte und auch fur den Gleichstrombetrieb bestimmt
war. 1938 wurden beide Lokomotivtypen durch die moderne
Lokomotive VL 22 abgelsst.

In Jahre 1947 wurde die sechsachsige Gleichstromlokomotive
VL 22 M in die Serienproduktion aufgenommen. Diese Lokomotive
hatte die Leistung von 2400 kW, eine Dauerzugkraft von 239 kN und

21



die Hochstgeschwindigkeit von 75 km/h und ist mit Nutzbremsung
ausgerustet.

Um die hohen Traktionsanforderungen der sark belasteten
Strecken erftillen zu kénnen, wurde 1953 die zweiteilige achtachsige
Gleichstrom-Guterlokomotive VL 8 entwickelt. Sie hat eine Leistung
von 4200 kW, eine Dauerkraft von 353 KN und eine
Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h und ist ebenfalls fir eine
Anwendung der Nutzbremsung bestimmt. Mit dieser Lokomotive
konnen bis zu 3500 t schwere Ziige in Steigungen bis zu 9% befdrdert
werden.

Anfangs funfziger Jahre begann man, die Elektrolokomotiven
fir Einphasen — Wechselstrom von Industriefrequenz zu entwickeln.
So wurde 1954 die erste elektrische Wechselstromlokomotive VL61
gebaut. Sie ist fur die Fahrdrahtspannung von 25kV und eine
Frequenz von 50Hz ausgelegt und mit Ignitronanlagen bestiickt.

Die Betriebserfahrungen mit diesen Lokomotiven bestétigen die
okonomische ZweckmaRigkeit der Anwendung des
Wechselstromsystems und der gewahlten Lokomotivkonzeption.

Gegenwartig fertigt die Industrie der GUS-L&nder achtachsige
Wechselstrom — Elektrolokomotiven der Baureihe VL 80 S und VL 80 R.
Beide haben die Hochstgeschwindigkeit von 120 km/h. Diese
Elektrolokomotiven sind stabil und zuverlaBig fiur verschiedene
klimatische Bedingungen.

Thema 2. Dieselkmotorbau

Bnpaga 1

3amam’sTaliTe Taki CJIOBa Ta CIIOBOCHOJNYYEHHS JI0 TEKCTY:
Dieselmotorbau (JInzenedyaiBHUTITBO):

der Dieselmotor — nmuzens

die Diesellokomotive, das Dieseltriebfahrzeug - Teroro3s

der Verbrennungsmotor — 1BUTYH BHYTPIIITHHOTO 3rOPaHHs
das Arbeitsverfahren — 3aci6 0OpoOKH, TEXHOIOTTYHUN TTPOIIEC
der Zwei- Viertaktmotor — nBo- / YOTHUPUTAKTHUI JBUTYH

das Arbeitsspiel — poGounii muk

die Kurbelwelle — xoninBan

die Umdrehung — o6epranns, o6opor

der Gaswechselvorgang — nporiec ra3000MiHy

©CoNOR~wWNE
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10. die Gemischbildung — yrBopenHs cymiri

11. das Gut — sKicThb

12. der Kraftstoff — mamsne

13. der ruhige Lauf — mnaBuuit (moBiapHMIA) PYyX

14. die Einspritzung — BupuckyBaHHs

15. der Brennraum — kamepa 3ropaHHs

16. der Verbrennungsraum — kamepa 3ropaHHs

17. der Vorkammer — monepenHs kamepa

18. die Wirbelkammer — xamepa Bibparrii

19. der Druck — tuck

20. der Luftspeicher — maeBmMaTHUHU aKyMyJISITOD

21. der Vorverbrennungsraum — kamepa momnepeH»O0r0 TOpiHHS
22. das Unterscheidungsmerkmal — o3Haka BiJIMiHHOCTI
23. die Zylinderzahl — kinpKicTh UIIHAPIB

24. die Drehzahl — kinpkicTs 000pOTIB

25. die Lebensdauer — repmin mii

26. der Massenausgleich — 6anancyBanHs

27. die Kraftlibertragung — cunoBa nepeaada

28. die Betriebsdrehzahl — po6oua kinbkicTs 000pOTIB
29. die Abgrenzung ( en) — BiIMeKyBaHHS

30. der Langsamldufer — TuxoxigHuii 1BUryH

31. der Mittellaufer — gBuryH i3 cepenHiM pyxom

32. der Schnellaufer — mBuIKOXigHMI TBUTYH

33. einspritzen (te, t) — BupuckyBaTH, YIOPCKYBaTH

34. der Kolbenhub — xin mopiuss

35. einlassen (ie, a) — BIyckaTH, ITiIBOJAUTH, ITOIaBATH (HAIIP., PiTTHY)
36. auslassen (ie, a) — BuIycKaTH, BiJBOJUTH, BUXJIOITyBaTH
37. drehen (te, t) — oGepraTn, KPyTUTH

38. die Pumpe — nacoc

39. die zweistufige Aufladung — nBocTyrieneBuii HaTyB
40. die Abgase — BuxJiomnHi ra3u

Bnpaga 2

BuaimiTe KOMIIOHEHTH CKJIQJHUX HIMEIBKUX IMEHHUKIB, MOPIBHSINTE
iX 3HAYEHHS 3 YKPAiHCHKUMH €KB1BaJICHTAMHU.

Die Drehzahl, die Betriebsdrehzahl, die Zylinderzahl, das Arbeitspiel,
das Arbeitsverfahren, der Kraftstoff, der Kolbenhub, die
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Kraftstoffeinspritzung, die Kraftiibertragung, die Kraftiibertragungsanlage,
die Gemischbildung, die Kurbelwelle, die Kurbelwellenumdrehung,
der Verbrennungsraum, die Lebensdauer.

Bunpasa 3

3BepHITH yBary Ha 3Ha4YCeHHS mpedikciB €in- Ta aus-, mepeKIaIiTh 11
J€CIIOBa:

einschalten — ausschalten, einladen — ausladen, einfiihren — ausfihren,
einlassen — auslassen, einfullen — ausfillen.
Bunpasa 4

[TinOepiTh 10 AIECTIB BIAMOBIIHI IMEHHUKHU Ta MEPEKJIAIUTh YTBOPEHI
CJIOBOCIIOJTyYCHHS.

verbrennen, einspritzen, einschalten, einlassen, auslassen, kuhlen,
wechseln, einfuhren, beelinflissen, bestimmen.

Bupasa 5
Ha30BiTh HiMEIbKI €KBIBAJICHTU TAKUX CJIOBOCIIOIYYECHbD!

JIBUTYH BHYTPIIIHBOT'O TOPiHHSA, MPOIIEC ra3000MiHY, KaMepa ropiHHS,
CYMIIIIOYTBOPEHHSI, TEPMiH Jii, MTHEBMAaTUYHUN aKyMYJsTOpP, CHJIOBa
nepejaya, CUCTEMa CHIJIOBOI mepefadi, IMIBHAKOXIAHUN JIBUTYH, XiJI
MOPIIIHS.

Bnpasa 6

Haz30BiTh CHHOHIMU CJTIB, SIK1 CTOSITH IT1/] PUCKOIO.

Wirtschaftslos, bewegungslos, bedingungslos,  bedeutungslos,
regellos, unzweck/

unbeweglich, unbedeutend, unzweckmaRig, unregelmélig,
unwirtschaftlich, unbedingt/
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Bnpasa 7

[lepexyaiiTh peyEHHs, 3BEPHITH yBary J0 3HAYEHHS IJKPECICHUX
ciis/

1. der Wirkungsgrad (koedimieHT KOpUCHOT Jii):

a) Unter dem Wort ,,Wirkungsgrad* versteht man das Verhaltnis
des Nutzens zum Aufwand (kxomrru); der Wirkungsgrad wird
meist in Prozenten angegeben.

b) Der Wirkungsgrad dieses neuen Dieselmotors ist héher als der
bisher angewendeten.

c) Vor dem zweiten Weltkrieg setzte man meistens noch
Dampflokomotiven ein, obwohl der Wirkungsgrad dieser
Lokomotiven gering ist und nur 6-8% betrégt.

Der Wirkungsgrad des Dieselmotos betrégt etwa 35-40%.

2) die Einspritzung (BrpuckyBanHs)”

a) Man unterscheidet Dieselmotoren mit direkter oder
unmittelbarer Einspritzung in einen Brennraum und einer
direkten oder indirekten Einspritzung in einen unterteilten
Brennraum.

b) Mit der direkten Einspritzung wird der Kraftstoff in den
nichtunterteilten VVerbrennungsraum eingespritzt.

Bunpasa 8

[TpounTaiiTe Ta MEPEKIAMITh TEKCT PiTHOIO MOBOIO/

Die Einteilung der Dieselmotoren

Die Dieselmotoren werden hauptsachlich nach Arbeitsverfahren,
Gemischbildung, Zylinderanordnung, Zylinderzahl, Drehrichtung,
Leistung und Kihlungsart unterschieden.

1. Die Einteilung der Motoren nach dem Arbeitsverfahren

Fur den Verbrennungsmotor haben sich das Vier- und Zweitakt-
Arbeitsverfahren herausgebildet. Nach dem Arbeitsverfahren werden
die Motoren auch als Viertakt- und Zweitaktmotoren bezeichnet.

Beim Viertakt-Motor ergibt sich bei zZwei
Kurbelwellenumdrehungen (2x360°) mit vier Kolbenhiben ein
Arbeitshub. Das Steuern der Arbeitsspiele, d.h. der Beginn und das
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Ende der Gaswechselvorgange, tbernehmen Ein- und Auslalventile.
Das Kraftstoffeinspritzen wird durch den Forderbeginn und das
Forderende der Einspritzpumpe bestimmt.

_.tFt_.

.

Bild 1

2. Einteilung der Motoren nach der Gemischbildung

Die innere Gemischbldung beeinflult den Dieselmotor in
vielerlei Hinsicht. Von der Gemischbildung ist besonders die Giite
der Verbrennung und damit die Ausnutzung des Kraftstoffes
abhangig. Der ruhige Lauf des Dieselmotors hangt ebenfalls von der
Gemischbildung ab.

Man unterscheidet Dieselmotoren mit direkter oder indirekter
Einspritzung in einen Brennraum, Dieselmotoren mit indirekter oder
mittelbarer Einspritzung in einen unterteilten Brennraum.
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Bild 2

Bei der direkten Einspritzung nach Bild 2 wird der Kraftstoff
unter einem hohen Druck (200-500 kp/cm?) in den nicht untereilten
Verbrennungsraum ein gespritzt, dessen Form je nach Verfahren
verschieden sein kann. Bei der indirekten Einspritzung haben sich
besonders das  Vorkammer-,  Wirbelkammer- und  das
Luftspeicherverfahren herausgebildet. Jedes dieser Verfahren benutzt
einen vom Hauptbrennraum abgetrennten Vorverbrennungsraum.

3. Einteilung der Motoren nach der Zylinderanordnung —
Zylinderzahl
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Fir die Diesellokomotiven werden hauptséchlich folgende
Bauformen: Reihen-, V- und Boxer-Motoren verwendet. (Bild 3)

Keihenmotor V-lleihenmotor

Boxer-lieihenmctor
gstenena .

. X
" -

Hauptnutzleistungs- Hauptnuteleistungs- H&uptnutglwistungsm
ubgabeselte agheabenaite ubgabeseite
by -
5i1d 3

Die Zylinderzahl wird als weiteres Unterscheidungsmerkmal der
Dieselmotoren benutzt. Fir den Einbau in Dieseltriebfahrzeuge
werden je nach Bauform 4-, 6-, 8-, 12-, 16- und 20-Zylinder-Motoren
verwendet.

4. Einteilung der Motoren nach der Drehzahl
Die Drehzahl eines Dieselmotors ist die Anzahl der
Umdrehungen der Kurbelwelle in einer Minute. Die Festigkeit, der
Massenausgleich, das  Drehschwingungsverhalten und  die
Lebensdauer der Triebwerksteile des Dieselmotors und im bestimmten
Malle der angetriebenen Kraftiibertragungsanlage bestimmen die
maximal zul&Rigen Drehzahlen. Dieselmotoren werden unter anderem
auch nach ihrer maximalen Betriebsdrehzahl eingestuft. In den letzten
Jahren haben sich folgende Abgrenzungen ergeben:
- bis 500 U/min Langsaml&ufer,
- 500 bis 1000 U/min Mittellaufer,
- 1000 bis 2000 U/min Schnellaufer.
Fur die Diesellokomotiven der BR werden vorwiegend Viertakt-
Dieselmotoren mit 1500 U/min und Zweitakt- Dieselmotoren mit
750 bis 1000 U/min verwendet.

Bupasa 9
JlaiiTe BIATIOBAh HA TaKl 3alTUTaHHS JI0 TEKCTY:

1. Wie werden die Dieselmotoren eingeteilt?
2. Welche Arbeitsverfahren haben sich fur den Verbrennungsmotor
herausgebildet?
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Wie beeinflullt die Gemischbildung den Dieselmotor?

Was héngt besonders von der Gemischbildung ab?

Was beeinfluRt ebenfalls die Gemischbildung ?

Wie unterscheidet man die Dieselmotoren nach dem Einspritz

verfahren?

7. Wie wird der Brennstoff bei der direkten Einspritzung

eingespritzt?

Was hat sich bei der indirekten Einspritzung herausgebildet?

Was konnen Sie Uber die Zylindrzahl der Motoren berichten?

10. Welche Zylinder-Motoren werden flir den Einbau in
Diesellokomotiven verwendet?

11. Was versteht man unter der Drehzahl eines Dieselmotors?

12. Was bestimmt die maximal zulassigen Drehzahlen?

13. Welche Abgrenzungen der Dieselmotoren nach der Drehzahl
haben sich in den letzten Jahren ergeben?

14. Welche  Dieselmotoren  werden  fir  die  deutschen
Diesellokomotiven verwendet?

15. Welche Dieselmotortypen werden am meisten fir die

Diesllokomotiven der GUS-Lander eingesetzt?

o ok w

© ™

Bnpaga 10

[lepeknaniTh HACTYMHUN TEKCT 31 CJIOBHUKOM Ta HAMMIIITH JO HHOTO
aHOTAIli 0.

Der Dieselmotor 2-5D49

Der Dieselmotor 2-5D-49 ist ein Dieselmotor mit
16 Zylindern, Abgasturbo-aufladung und Ladeluftkiihlung. Durch
Erhdhung des Ladeluftdruck von 0,13Mpa auf 0,18Mpa und
Steigerung  des  effektiven Mitteldrucks  wurde  eine
Leistungsvestarkung von 2200kW auf 2942 kW gesteigert.

Der Motorblock (Kurbelgeh&useunterteil und -oberteil) ist im
Gemischbauweise (Schweil3- GuR-Konstruktion) hergestellt. Die
Kurbelwelle ist aus KugelgraphitgulReisen im Ganzen gegossen.
Zum Erhéhen der Festigkeit und zum VergroRern der Lebensdauer
ist die Kurbelwelle notiert. Die Verbrennungsluft ist in einem
Abgasturbolader verdichtet und im Ladeluftkihler zurlckgekdnhlt.
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Der Abgasturbolader besteht aus einer einstufigen Axialturbine und
einem einstufigen Kreiselverdichter. Der Abgasturbolader und
Ladeluftkiihler sind am der Kraftgabe entgegengesetzten Ende des
Dieselmotors angebracht.

Der Dieselmotor besitzt ein Zweckkreiskihlsystem, einen

Kuhlwasser- und einen Warmwasserkreislauf. Der
Kaltwasserkreislauf gewahrleistet das Kihlen des
Verbrennungsluft- und des Motorschmierdls: der

Warmwasserkreislauf koihlt die mit den Verbrennungsgasen in
Berlihrung kommenden Baugruppen des Dieselmotors und des
Abgasturboladers. Der Hauptgenerator wird durch einen direkt vom
Dieselmotor angetriebenen Axialllfter gekihlt. Die elektronischen
Hilfsmaschinen wie Erregermaschine und  Startergenerator
(LichtanlaBmaschine) sind direkt auf dem Gehduse des
Hauptgenerators montiert.

Mit dem Dieselmoter 2-5D-49 ist die Diesellokomotive TE-
129 ausgerustet.

Bnpaga 11

[IpounTaiiTe HACTYMHUN TEKCT 1 HEPKIAAITh HOTO 31 CIIOBHUKOM.

Die GUS-Lander gehdren zu den groften
Diesellokomotivproduzenten der Welt. Fir die verschiedenen
Lokomotive-Baureihen wurde eine Reihe spezieller Bahn-
Dieselmotoren entwickelt. Der Dieselmotor ist heute in der ganzen
Welt bekannt. Er ist in staitondren Kraftanlagen, auf Schiffen,
Lokomotiven und Kraftanlagen installiert. Er wurde nach seinem
Erfinder Rudolf Diesel (1858 - 1913) benannt.

Im Schiffs- und Eisenbahnverkehr sind die Dieselmotoren zum
ersten Mal in RuBland eingesetzt werden. Fast alle Dieselmotoren sind
aufgeladen. Der Wirtkungsgrad des Dieselmotors betragt etwa
35-45% . Er ist noch heute die wirtschaftlichste aller Kraftmaschinen.
Er arbeitet mit billigen Brennstoffen, braucht keine Ziindanlage, ist
einfach, zuverlaBig und betriebssicher. Sein Brennstoffverbrauch ist
gering. Er hat sich im Eisenbahnwesen gut bewéhrt.
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Die Diseltypen PDMI, 2D100, und 10D100 sind relativ alt, die
ubrigen sind neuere Entwicklungen. VVon besonderem Interesse sind
die Motoren der Typen 14D40 und 5D49, mit denen die meisten
Diesellokomotiv- Baureihen ausgertistet sind.

Der Dieselmotor ID56 (CH 32/34) ist ein Motor der sogenannten
dritten  Generation. Er wird von der Industrievereinigung
,Kolomenskij zawod* in Kolomna hergestellt. Er hat eine zweistufige
Aufladung. Seine Zylinderleistung betragt 370 kW, die Temparatur
der Abgase beim Eintritt in die Hochdruckturbine 625°C. Die
Entwicklung von Einrichtungen zur zweistufigen Aufladung von
Bahn-Dieselmotoren wird fortgesetzt.

Die Ubersicht tber die wichtigsten Bahn-Dieselmotoren der
GUS-Lé&nder und einige ihre Parameter vermittelt die Tafel.2.

Tafel 2
Die wichtigsten Bahn-Dieselmotoren der GUS-Lander
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Bunpaga 12
Po3kaxith npo ausens-aBurynu gep:xxas CHJI 3a mianom:

1. Die GUS-Lander sind die groiiten Diesellokomotivproduzenten der
Welt.

2. Bahn-Dieselmotoren fir verschiedene Lokomotivbaureihen.

3. Neuere Entwicklungen.(po3po6xn)

4. Relativ alte Motoren.

5. Die Motoren, die von besonderem Interesse sind.

6. Der Motor der sogenannten dritten Generation.

Bunpaga 13

Onuinite 3a TaONMIEI0O 2 OCHOBHI MMapaMeTpyu HAUBaXIUBIIINX
TAroBUX Au3eniB aepxkas CH/I.

Bnpaga 14

[IpounTaiiTe TeKCT 0€3 CIOBHUKA Ta MEpelaTe KOPOTKO HOro 3mict
HIMELbKOIO MOBOIO.

Der Dieselmotor 6CN21/21 aus dem VEB SKL Magdeburg

Der Dieselmotor 6CN21/21 ist eine Entwicklung des
Dieselmotorenbaus Deutschlands. Er wurde parallel zur Fertigung in
den GUS-Landern auch im Stammwerk Magdeburg des VEB
Schwermaschinenbaus ,Karl  Liebknecht“  Kombinat  fur
Dieselmotoren und Industrieanlagen hergestellt.
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Er stellt ein  Beispiel der  Wissenschafts-  und
Wirtschaftskooperation mit den GUS-L&ndern dar. Die GUS-L&nder-
Entwicklung wird genutzt um damit die Forschungs- und
Entwicklungskapazitat in Deutschland flr andere wichtige Zwecke,
und namlich fir Aufgaben im Rahmen der 6konomischen Integration
frei zu werden. Langfristige Vertrdge sichern den Absatz dieses
Motors und helfen das Lokomotivprogramm der GUS-Lander-Partner
erfullen.

Der Motor GN 21/21 ist ein 6-Zylinder-Reihenmotor und
Typenvertreter der als Reihen- und V-Motor vorgesehenen
Typenreihe CN 21/21. Als Haupteinsatzgebiete dieser Typenreihe sind
Antriebsaggregate fir Erdol- bohranlagen, Schienenfahrzeuge und
Groliraumfahrzeuge bekannt.

Im SKL Magdeburg wurde die Produktionsaufnanme in der
Variante als Antriebsdiesel flir Rangierlokomotiven vorbereitet.

GrolRe ZuverlaRigkeit (30000h bis zur Generalreparatur),
Wartungsfreiheit Gber 24h und ein hoher Gebrauchswert dieses
Motors.

Technische Daten:

Motortyp 6-Zylinder-Reihenmotor,
wassergekihlt mit Abgasturboaufladung und
Ladeluftkiihlung

Bohrung 210 mm
Kolbenhub 210mm
Hubvolumen  43,6L

Leistung 552kW (750PS)
(Dauerleistung nach TGL8346)
Drehzahl 1400min‘t

Eff.Mitteldruck 10,85 bar
Mittl. Kolbengeschwindigkeit ~ 9,8m/s
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Kraftstoffverbrauch 218 g/kW h (160 g/PSh) +5%
Hauptabmessungen: Lé&nge — 2750mm

Breite — 1330mm

Hohe — 1906mm

Produktions- und Fertigungsmuster dieses Motors wurden
erfolgreich getestet und auf Grund der erzielten Ergebnisse die
Produktionsfreigabe erreicht.

Die Serienproduktion und Lieferung an die GUS-Lander begann
ab 1978.

Bunpasa 15

OnumriTe TexHiuHi mapamerpu auryna 6CN 21/21.

Thema 3. Die Entwicklungstendenzen des Diesellokbaus
in GUS-Landern

Bnpaga 1
3amaM’siTaliTe Takl CJIOBA Ta CJIOBOCIIOJIYYEHHS 0 TEMHU.

die Entwicklungstendenzen — trenneHIIii po3BUTKY

der Eisenbahnverkehr — 3ami3sanunuMit TpaHcIOpT

richten (te, t) auf Akk. — mHanpaBsaTu

die Durchlakapazitit — mpomyckHa cipOMOXKHICTh

die Hauptstrecke — marictpaiibHa AiJIIHKA

bedirfen (a, a) — maTu moTpedy y 4OMyCh

der Personen- und Guitertransport, der Personen- und Gitertbetrieb —
NIePEBE3CHHS MACAKUPIB Ta BAHTAKY

8. sich erweisen (ie, ie) — BusBASATHCS

9. vollenden (te, t) — 3akinuyBatu

10.gewdhrleisten — rapanTyBatu

NogobkowhE
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11.erreicht sein — Oyt moctymnmHUM
12.wirtschaftlich — ekoHoMiuHMIA
13.die hochleistungsfahige Lokomotive — BUCOKOIOTY KHHIi JIOKOMOTHB
14.das Baumuster — KOHCTpYKTUBHHIA 3pa30K
15.die einmotorige Diesellokomotive — ognocekiitHuii JOKOMOTHB
16.die Serienfertigung — cepilinuii BHITYCK
17.herstellen (te, t), produzieren (te, t) — BumyckaTu, TBOPUTH
18.liefern (te, t) — mocTauaTm
19.der Satz — komIuIeKT
20.zur Zeit — cporovyacHe
21.die Einheit - cekmis
je Einheit — Ha cekiriro
22.der Steuerschalter — aBronepemukay
23.zweiteilige, zweimotorige Lokomotive — 1BOCeKIiiHMI JOKOMOTHB
24.die Produktionsvereinigung — BupoOHu4e 00’ € qHAHHS
25.die Streckendiesellokomotive — maricTpansauii TEMI0BO3
26.die Rangierlokomotive — maHeBpOBHii JIOKOMOTHB
27.der Kraftstoffverbrauch — Burpara mampHOrO
28.der Gerauschpegel — piBenb mymy
29.der Wirkungsgrad — xoedimieHT KOPpUCHOT Jiii
30.robust — mitHMI
31.verringern (te, t) — 3McHIITYBaTH
32.die Reversierhebel — peepchi Baxeri
33.die spezifische Konstruktionsmasse — koHcTpykTHBHA Bara
34.die Taste — kHomnka, KiaBiiia
35.das Fahrzeuge — pyxomuii ckimaj
36.gleichzeitig — omHOUYacHO

Bnpaga 2

[lepeknanith aieciioBa 3 mpedikcamu UM-, VOr- yKpaiHChKO MOBOIO:

a) umlaufen, umgehen, umgrenzen, umstellen, umarbeiten, umbauen,
umformen, umfassen, umsteuern;

b) vorlaufen, vorsehen, vorgehen, vorstellen, vorfertigen, vorfahren,
vorschreiben, vorspannen, vorziehen, vorblocken.

Bupagsa 3
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Buainite CIOBOTBOpUMI KOMIIOHEHT Ta Ha3BIThb YKPalHChKUIA
€KBIBAJICHT TAaKUX TEPMIHIB:

a) rangieren, Rangierer m, Rangierarbeit f, Rangierbahnhof m,
Rangierleiter m, Rangierdienst m, Rangierlokomotive f,
Rangiersignal n, Rangierstrale f, Rangierzeit f, Rangierfahrt f,
Rangierverkehr m;

b) 1. Der Rangierdienst umfaRt z.B. die Bildung und die Anderung

der Zusammensetzung der Zlge.

2. Fur die Rangierfahrten gibt es besondere Signale.

3. In der Produktionsvereinigung ,.Lugangsteplowos” wurde die
Serienproduktion von Rangierlokomotiven mit der Leistung von
2000 PS begonnen.

4. 1m Rangierbahnhof werden die Rangierarbeiten durchgefiihrt.

5. Der moderne Rangierbahnhof arbeitet vollautomatisch.

Bunpasa 4
[lepeknaniTe peueHHs 3 kommonenToMm zuverlalig (aamiiHo).

1. Dieser Motor lauft zuverlRig an.

2. Diese Anlage arbeitet besonders zuverlassig.

3. Die ZuverlaRigkeit der Diesellokomotive hangt wvon vielen
Faktoren ab.

4. Die Signalgeréte sollen zuverlaRig gegen Stérungen sein.

5. Die ZuverlédRigkeit der Bahnanlagen ist eine wichtige
Voraussetzung fur den Eisenbahnbetrieb.

Bupasa 5
[lepeknaniTh YKpaiHCHKOK MOBOIO TaKl CKJIa/IHI TEPMIiHU:

Serienproduktion f, Konstruktionsmasse f, Baumuster n, Hauptstrecke f,
Personenzugbetrieb m, der Giiterzugbetrieb m, Streckendiesellokomotive
f, Wirkungsgrad m, zweimotorige Diesellokomotive TE129 f,
Kraftstoffverbrauch m, Rangierlokomotive f, Durchlal3kapazitét f.

Bnpasa 6
Po3kpuiiTe 3Ha4YCHHS CJIiB 3 KOMIIOHEHTOM besser.

1. Gegenwartig ist die Konstruktion der Diesellokomotiven verbessert.
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2. Eine der wichtigsten Aufgaben des Betriebes ist die Ausbesserung
der Lokomotiven.
Die Diesellokomotiven werden im Ausbesserungswerk repariert.
Ein typisches Bahnbetriebswerk hat getrennte Abteilungen fir die
kleinen regelméaRigen Ausbesserungen, die groRen regelmaRigen
Ausbesserungen und die Zwischenausbesserungen der Triebfahrzeuge.
5. Die Vorteile der Dieseltraktion besteht in folgendem: Einsparung
an Betriebsenergie, VergroRerung der Fahrgeschwindigkeiten,
Verringerung der Fahrzeiten, Verbesserung des Reisekomforts.

>~ w

Bnpasa 7

[IpounTaiiTe pedyeHHs Ta MEPEKJIAAITh 1X, YPAXOBYHOUM CHHOHIMIYHI
3HauUeHHS Takux aieciiB: gewahrleisten = sichern = garantieren.

1. Der leistungsfédhige und wirtschaftliche Zugbetrieb gewéhrleistet
die Erhéhung der DurchlaRféhigkeit der Strecken.

2. Die hohe Arbeitsproduktivitat sichert die Wirtschaftlichkeit der
Eisenbahnen.

3. Man mul die Erfullung der gestellten Aufgabe garantieren.

4. Der erreichte Stand von Wissenschaft und Technik gewahrleistet
eine weitere Entwicklung der neuen Baureihen von
Diesellokomotiven.

5. Die Einflhrung der Dieseltraktion sichert den Umweltschutz.

Bunpasa 8

[IpocnyxaiiTe TEeKCT Ta AaiiTe oMy Ha3By, IepeaalTe HOro 3micT
HIMEIIbKOIO MOBOIO.

Am Ende des zweiten Weltkrieges war fast das ganze
Triebfahrzeug der Ukraine veraltet oder zerstort. Viele der neuen
Dampflokomotiven waren nur fir eine begrenzte Einsatzzeit
produziert worden. Von den ersten Nachkriegsjahren an mufte die
Ukraine den Lokomotivpark rekonstruieren.

Eine Weiterentwicklung der Dampflokomotiven war unvorteilhaft.
Die notwendige Rekonstruktion war mit einer Modernisierung und
Rationalisierung des Zugforderungssystems zu verbinden.

Bei der Wahl eines Traktionssystems spielen auller den
betrieblichen und technischen Griinden noch die wirtschaftlichen eine
bedeutende Rolle.
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Die ukrainischen Eisenbahnen beschloBen ein umfangreiches
Programm zur Einfuhrung der Elektro- und Dieseltraktion.

Bunpasa 9
Binramaiite 3HaueHHs aieciaoBa ersetzen.

1. Man ersetzt veraltete Lokomotivtypen durch moderne.

2. Die Dieseltraktion ersetzt die Dampfzugforderung im
Rangierdienst.

3. Bei der Gleiserneuerung werden die Holzschwellen durch
Betonschwellen ersetzt.

Bunpasa 10
Po3kpuiite 3HaueHHS! BUJIJICHUX CJIIB.

Im Werk Kolomna lief die Serienproduktion von Diesellokomotiven
an. Das Charkower Lokomotivwerk nahm die Serienfertigung der TE3
auf. Die Lugansker Lokomotivvereinigung begann die Lieferung der
dieselelektrischen Guterzuglokomotive mit einer Leistung von 6 000
PS in einer Einheit.

Bnpaga 11

[IpounTaiiTe TEKCT Ta MEPEKIAAITh HOTO YKPaiHCHKOK MOBOIO.
Die Entwicklungstendenzen des Diesellokbaus
im Eisenbahnverkehr

Die Entwicklungstendenzen im Eisenbahnverkehr in vielen
Landern sind darauf gerichtet, die Hauptstrecken mit hoher
DurchlalRkapazitat zu schaffen. Dazu bedarf es hochleistungsfahige
Lokomotiven, die hohe Geschwindigkeiten sowohl im Personen — als
auch im Gitertransport gewahrleisten. Die Geschwindigkeiten von
120-140 haben sich in der gegenwartigen Etappe der Entwicklung von
Technik als erreichbar und wirtschaftlich erwiesen. Gegenwartig ist
die Umstellung auf die Elektro- und Dieseltraktion vollig vollendet.

Der Bau der ersten Diesellokomotiven wurde schon im
Jahr 1924 im Werk Kolomna begonnen.

Im Jahre 1945 nahm das Charkower Lokomotivwerk die
Serienfertigung der Diesellokomotiven TE 1 (1000 PS) auf. 1948 folgte
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die Produktionsaufnahme der TE 2 (2000 PS) und 1955 begann man
die TE 3 — Lokomotiven (3000 PS) herzustellen. Im Jahre 1973 wurde
im Diesellokomotivwerk ,,V.V.Kuibyschew* Kolomna das erste
Baumuster der einmotorigen Reisezug—Diesellokomotive
TEP-70 (4000 PS) gefertigt.

Im den letzten Jahren arbeitet man an der Verbesserung der
Konstruktion der Diesellokomotiven. Mit Recht nennt man die
GUS-Lé&nder die Heimat des Diesellokomotivbaus. Zur Zeit produziert
das Dieselwerk Kolomna leistungsféhige Diesellokomotiven von 3000
je Einheit. Dazu gehoren zweiteilige 2TE 10L (2x3000 PS) fir
Giterztige und TEP 60 (3000 PS) flr Reiseziige.

Die Ukraine nimmt auch einen der wichtigen Platze in der Welt
als Produzent der modernen leistungsfahigen Diesellokomotiven. Die
Produktionsvereinigung  ,,Luganskteplowos® ist der  groBte
Lokomotivbaubetrieb des Landes. Er wurde im Jahre 1898 gegriindet
und bis 1956 produzierte Dampflokomotiven. Seit dem Jahre 1957 stellt
der Betrieb die Diesellokomotiven her.

Bis heute hat die Produktionsvereinigung ,,Luganskteplowos* 26
Typen und Modifikationen der Rangier- und
Streckendiesellokomotiven entwickelt und produziert.

Die Diesellokomotiven aus Lugansk verkehren in Ungarn,
Indien, Slowanien, in Korea, in Polen, in Deutschland, Agypten,
Bulgarien, Syrien, auf Cuba.

Gegenwartig arbeiten die Konstrukteure und Ingenieure dieses
Betriebs an der Entwicklung von zweimotorigen
Streckendiesellokomotiven fiir den Gulter- zugbetrieb mit einer
Leistung von 4000 bis 6000 PS je Einheit. Es wurde die
Serienproduktion von Rangierlokomotiven mit der Leistung von
2000 PS begonnen. AuBerdem verringern sich die spezifsche
Konstruktionsmasse und der spezifische Kraftstoffverbrauch der
Diesellokomotiven. Gleichzeitig erhoht sich der Wirkungsgrad dieser
Fahrzeuge.

Bnpaga 12

Jlaiite  BigmoBigl Ha  Taki 3amMTaHHS g0  TecTy  ,,Die
Entwicklungstendenzen des Diesellokbaus im Eisenbahnverkehr”:
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17,
18.

19.

Worauf sind die Entwicklungstendenzen im Eisenbahnverkehr
gerichtet?
Welche  Geschwindigkeiten ~ waren  anfangs  fur  den
Dieselzugverkehr wirtschaftlich?
Wann und wo wurde die erste Diesellokomotive gebaut?
Nennen Sie bitte die Charkower Diesellokomotiven und ihre
Leistungen.
Wann und wo wurde das erste Baumuster der einmotorigen
Reisezug-Diesellokomtive TEP-70 gefertigt?
Wie grol3 ist Leistung der TEP-70?
Waran arbeitet man in den letzten Jahren?
Kann man die GUS-Lander die Heimat des Diesellokbaus
nennen?
Welche Diesellokomotiven produziert das Diesellokwerk
Kolomna? Nennen Sie bitte einige von ihnen und ihre
Leistungen?
Welchen Platz in der Welt nimmt gegenwaértig die Ukraine als
Produzent der modernen leistungsféahigen Diesellokomotiven?
Welcher Lokomotivbaubetrieb ist in der Ukraine der grofite?
Wann wurde die Produktionsvereinigung ,,Luganskteplowos
gegriindet?
Was produzierte der Lugansker Diesellokbaubetrieb bis 19567
Seit wann stellt der Betrieb die Diesellokomotiven her?
Wieviel Typen und Modifikationen der Rangier- und
Streckendiesel-lokomotiven hat die Produktionsvereinigung
,Luganskteplowos* zur Zeit entwickelt und produziert?
In welchen Ld&ndern verkehren die Diesellokomotiven aus
Lugansk?
Woran arbeiten die Konsrukteure und Ingenieure dieses Betriebs?
Verringert sich die Konstruktionsmasse und der spezifische
Kraftstoffverbrauch der Lugansker Diesellokomotiven?
Was erhoht sich gleichzeitig?

Bnpasa 13

[IpouunTaiiTe Ta NEpEeKIAAIThH 31 CIOBHUKOM TEKCT

Neue Diesellokomotiven aus der Produktionsvereinigung
wLuganskteplowos*
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Die Ingenieure und Techniker dieses Diesellokomotivwerkes
arbeiten an der Weiter- und Neuentwicklung von Diesellokomotiven.
In diesem Werk wurden die neuen Diesellokomotiven TE 114 und
2TE 116 entwiekelt, erprobt und in die Serienproduktion genommen.
Voraussetzung dieser Lokomotiven waren die Erfahrungen und
Ergebnisse der Erprobung der Diesellokomotive TE 109. Die
Diesellokomotiven TE 109, TE 114 und TE 116 haben den gleichen
Dieselmotor, Fahrmotoren und Drehgestelle.

Die Streckendiesellokomtive TE 114 ist flr den Einsatz in
Landern mit tropischem Klima vorgesehen. Die Diesellokomotive TE
114 hat die Leistung von 1914- 2060 kW (2600-2800 PS) und ist mit
einer elektrischen Wechselstrom- Gleichstrom- Kraftlibertragung und
Klimaanlage ausgestattet. Die konstruktive Ausfiihrung der
Diesellokomotive und der Kihlanlage derselben gewéhrleistet einen
stabilen Betrieb sdmtlicher Aggregate und Mechanismen bei einer
Temperatur von minus 15° bis plus 50°.

Der Kraftstoffvorrat der Diesellokomotive gewahrleistet eine
Laufweite der Diesellokomotive ohne neue Brennstoffversorgung von
450-500 km. Die Diesellokomotive ist als Einzellokomotive mit
einem Fuhrerstand ausgefiihrt und kann nach dem Zweieinheiten-
System ferngesteuert werden.

Der geraumige Fihrerstand mit guter Streckentibersicht hat eine
effektive Schallddmmung der Wénde. Der Fuhrerstand ist mit einem
zweiten Steuerstand zum Fahren nach beiden Seiten ohne Wenden der
Diesellokomotive ausgestattet.

Die Anordnung der Baueinheiten und Aggregate der
Diesellokomotive  zeichnet sich durch ZweckmaéRigkeit und
Kompaktheit aus, gewahrleistet gute Zuganglichkeit zur Bedienung
der Antriebs- und Hilfsausriistungen wie auch normale Bedingungen
fir die Arbeit der Baueinheiten unter atmosphéarischen Bedingungen
eines tropischen Klimas mit hohem Staubgehalt der Luft.

Die Anwendung von elektrischen Antrieben fir die
Hilfsausrustungen ermdglicht es, die Bedienung zu erleichtern und
dem Lokomotivpersonal einen zusatzlichen Komfort zu gewahren. In
der Diesellok sind der Ausstieg aus dem Fuhrerstand auf beide
Seitenumlaufbleche des Rahmens und ein Eingang in die
Hochspannungskammer vorgesehen.
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Die Diesellokomotive wird mit erforderlichen Satzen von
Werkzeugen, Zubehorteilen, Ersatzteilen und technischen Unterlagen
komplettiert.

Als Antriebsanlage wird in der Diesellokomotive ein
Wechselstrom-Dieselgenerator mit einer Dieselmotorleistung von
2800 PS (2600 PS fiir die Tropen) verwendet.

Die  Anwendung eines  Wechselstrom-Dieselgenerators
ermoglicht, die Masse und die Abmessungen der Diesellok zu
verringern, Kosten der Betriebsflihrung herabzusetzen und die
Betriebssicherheit der Lokomotive zu erhdhen.

Die konstruktive Gestaltung des Fihrerstands bietet dem Fihrer
und dem Beifahrer gute Streckentibersicht bei der Fahrt.

Zur besseren Isolierung ist der Fihrerstand innen mit einem
warme-gerduschdampfenden Stoff ausgekleidet, den Gerduschpegel
im Fuhrerstand bedeutend verringert.

Auf dem Fuhrerpult sind auRer den UberwachungsmeRgeraten
Tasten zum Anlassen und Stillsetzen des Dieseltotors, das
Steuerschalter-Handrad, der Reversierhebel, Zug- und
Lokomotivbremsventile, Gerate und Vorrichtungen fiir die Steuerung
der Diesellokomotive angeordnet.

Die 2TE 116 ist eine Doppeldiesellokomotive mit einer Leistung
von 2250 kW (3060 PS) je eine Einheit mit einer elektrischen
Wechselstrom-Kraftiibertragung. Sie ist zur Beftrderung von
Guterzligen unter verschiedenen Klimaverhéltnissen bestimmt.

Alle Kraft- und Hilfseinrichtungen der Diesellokomotive sind in
einem leichten und robusten Aufbau mit Tragrahmen, einem
Fuhrerstand und einem Durchgang in der Stirnseite in die andere
Lokeinheit untergebracht.

Der Fihrerstand ist mit einer Klima-, Heiz- und
Belliftungsanlage, einem  Fahrgeschwindigkeitsmesser,  einer
Fuhrerstandsignalanlage und einem kontinuierlich  wirkenden
Sicherheitsfahrschalter ausgeristet.

Der Dieselgeneratorsatz bestent aus einem Viertakt- 16
Zylinder-Dieselmotor 5049 und einem Wechselstrom Hauptgenerator,
die Uber eine Mehrscheibenkupplung miteinander verbunden sind,
sowie aus elektrischen Hilfsmaschinen, die am Hauptgenerator
montiert sind.
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Der Einsatz des Wechselstromgenerators |4t zu, einfache
Asynchronwechselstrommotoren in Antrieben der Hilfseinrichtungen
anzuwenden und dadurch die Masse und Auflienabmessungen der
Diesellokomotive zu reduzieren, Betriebskosten zu senken sowie die
Betriebssicherheit der Dieselokomotive zu erhdhen.

Die Hauptkennwerte des Dieselmotors mit Abgasturboauflader
und Kdihler der Ladeluft z&hlen zu den besten unter modernen
Dieselmotoren der gleichen Klasse und Zweckbestimmung.

Der Dieselmotor wird in einem Zweiheitslaufsystem gekdhlt. In
einem Kreislauf wird das Kihlwasser des Dieselmotors, in dem
anderen das Schmier6l und die Ladeluft des Dieselmotors
(in Wérmetauschern) gekihlt. Die Kihlanlage im Zusammenwirken
mit der Automatik sorgt fir die optimalen Temperaturverhéltnisse in
der ganzen Kraftanlage.

Die wichtigsten Elektrogerate sind in den
Hochspannungskammern untergebracht. Die Konstruktion der
Hochspannungskammern 1aRt einen unbehinderten Zutritt zu allen
elektrischen Geraten zu.

Das Fahrwerk der Diesellokomotive bestent aus zwei
achshalterlosen Drehgestellen mit Einzelantrieb der Radséatze und
axialer Tragbefestigung der Fahrmotoren. Die Kraftlibertragung
erfolgt Gber ein einstufiges Getriebe mit elastischen Zahnrad.

Der Aufbau des Drehgestells sieht eine einseitige Anordnung der
Fahrmotoren vor, wodurch der Nutzungsgrad der Reibungsmasse
wesentlich erhdht werden kann. In den Drehgestellen werden
achsgabellose  Rollenbuchsen eingesetzt, wodurch man auf
schnellverschleilbare  Bauteile der Achsgabelgruppen verzichten
konnte. Die weiche einstufige Einzelfederung gewahrleistet den
stolRfreien Lauf der Diesellokomotive. Der Aufbau der
Drehzapfeneinheit ermoglicht eine elastische Verstellung des
Drehzapfens in der Querrichtung.

Die Diesellokomotive ist mit einer elektrodynamischen, einer
Druckluftbremse sowie mit einer Hebelwerkbremsanlage ausgerustet.

Bnpaga 14

Onumite Oyap JIacka KOHCTPYKINi Ta OCHOBHI TEXHIYHI MapameTpu
terioBo3iB TE114 ta 2TE116, cnupatounch Ha 3MICT TEKCTY |,
TEXHIYHI CXEMU Ta TaOJIHII.
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Technische Daten der Diesellokomotive 2TE116

Dienstart -

Fahrzeugbegrenzung nach dem
GOST 9238-83
Achsfolge

Spurweite, mm

Leistung, kW (PS)

Dienstmasse, t

Radsatzlast, KN (Mp)

Zugkraft im Dauerbetrieb , kKN (Mp)
Dauerbetriebsgeschwindigkeit, m/s (km/h)
Konstruktionsgeschwindigkeit, m/s (km/h)

Kleinster befahrbarer
Gleisbogenhalbmesser, m
Malie tber alles, mm:

LUP

Breite

Hbhe Uber SO
Radlaufkreisdurchmesser, mm

Vorrat, kg

Kraftstoff

Sand

Kuhlwasser des Dieselmotors
Schmierdl des Dieselmotors

Das Schema TE-116
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Guterdienst
1-T

2 (Co-—Co)
1520

2x2250 (2x3060)
2x138

226 (23)

2X255 (2x26)
6,66 (24)

27,8 (100)

125

2x18150
3080
4860
1050

2x6681
2x1166
2x1250
2x1250
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Anordnung der Ausristungen

1 - Flhrerstand; 2 - Klimaanlage; 3 - Antenne; 4 - Lufter zur Kihlung der
vorderen Fahrmotoren; Lufter zur Kihlung der Gleichrichteranlage;
6 - Gleichrichteranlage; 7 - Lufter des Aufbaus; 8 - Lifter zur Kihlung des
Fahrgenerators; 9 - Kassette des Luftsauggehduses; 10 - Schalldampfer;
11 - Ausdehnungsgefall; 12 - Drucklufttrockner; 13 - Lufter zur Kihlung der
hinteren Fahrmotoren; 14 - obere Jalousie; 15 - Lifter der Kuhlkammer;
16 - Obergangsschleuse; 17 - selbsttatige Kupplung; 18 - elektrischer Fahrmotor;
19, 26 - Drehgestelle; 20 - Akkumulatorenbatterie; 21 - Kraftstofftank;
22 - Olvorpumpenaggregat; 23 - Haupttrahmen; 24 - Fahrgenerator;
25 - Federung; 27 - Schwingungsdampfer; 28 - Gummimetalltrager;
29, 30 - Hauptbehalter; 31 - Scheinenrdumer; 32 - akustisches Signalgerat;
33, 65 - vordere Sandkésten; 34 - Hahn des Lokfihrers; 35 - Hahn der
Hilfsbremse; 36 - Sitz des Lokfihrers; 37 - rechte Hochspannungskammer;
38 - zentrale Hochspannungsdampfer; 39 - Erreger; 40 - Kanal zum seitlichen
Luftansaugen; 41 - Dieselmotor-Olkiihler; 42, 55 - Luftfilter des Dieselmotors;
43 - Olfeinfilter; 44, 61 - Elektromotor der Lufter fir die Kihlung der
Fahrmotoren; 45 - Bremsverdichter; 46 - Getriebe; 47 - Antriebsmotor des
Verdichters; 48, 51 - Kuhlerteiblocke; 49, 50 - hintere Sandkésten; 52 - seitliche
Jalousien; 53 - Pulver-Feuerloschanlage; 54 - WC; 56 - Kraftforderlinke
Hochspannungskammer; 63 - Betatigung der Handbremse; 64 - Fihrerpult; 66-
Wechselrichter der Klimaanlange
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Technische Daten der Diesellokomotive TE114

Spurweite, mm

Leistung, kW (PS)

Achsfolge

Dienstmasse, t

Radasatzlast, KN (Mp), hochstens
Konstruktionsgeschwindigkeit, km/h

Kleinster befahrbarer
Gleisbogenhalbmesser, m
Lange Uber Selbstkupplungsachsen, mm

Weite Uber Rahmen, mm

Hohe-Aufbaudach Uber
Schienentberkannte, mm
Lokomotivachsstand, mm

Drehgestellachsstand, mm
Drehzapfenabstand, mm

Hohe der Selbstkupplungsachse tber
Schienenoberkante, mm
Raddurchmesser am Laufkreis, mm

Zugkraft am Radumfang, kN (Mp)
- bei Dauerbetrieb

- bei Geschwindigkeit 120 km/h
Anzahl der Triebachsen

Vorrate
- Kraftstoff, |
- Wasser, |
- Sand, kg

1435, 1520

1914, 2060 (2600, 2800)
Co—-Co

120

206 (21)

100, 120

90

17 555
2950
4563

12 750
3700
8680
1050

1050

206 (21)
172 (17,6)
6

4450
1040
500

Das Schema TE-114
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Anordnung der Ausristungen

1 - Fuhrerstand; 2 - Steuerstand; 3 - Flhrepult; 4 - Schienenrdumer; 5 - selbsttatige
Kupplung; 6 - Pufferlaterne; 7 - Motorlufter des Fihrerstands;
8 - Fahrgeschwindigkeitsmesser; 9 - Scheinwerfer; 10 - Antrieb der
Handbremse; 11 - Feuerldschbehalter; 12 - Hochspannungskammer; 13 - Haube
der Diesellokomotive; 14 - Gleichrichteranlange; 15 - Motorlufter der
Gleichrichteranlange; 16 - Luftfilter des Traktionsgenerators; 17 - Dieselgenerator;
18 - Akkubatterieabteilungen; 19 - Kraftstoffbehalter; 20 - Kraftstofforderpumpe;
21 - VorOlpumpe; 22 - Luftfilter des Dieselmotors; 28 - Hauptbehalter;
29 - Drehgestell; 30 - Geber des Fahrgeschwindigkeitsmessers; 31 - Motorlufter
zur Kihlung der hinteren Fahrmotoren; 32 - Motorlifter zur Kihlung der
vorderen Fahrmotoren.

Buopasa 15

[IpounTaiiTe TEKCT Ta MEPEKIAAITh MOro 31 CIOBHUKOM PiJHOIO
MOBOIO.

Das Charkower Lokomotivwerk nahm die Serienfertigung der
Diesellokomotiven TE1 mit der Leistung von 1000PS im Jahre 1945.
1948 folgte die Produktionsaufnahme der Diesellokomotive TE2 mit
der Leistung 2000PS wund 1955 begann das Charkower
Lokomotivwerk, die TE3 — Lokomotiven mit der Leistung 3000PS
herzustellen.

Zu den wichtigsten RationalisierungsmalRnahmen der Deutschen
Bundesbahn (DB) gehort die Traktionsumstellung auf leistungsfahige
Triebfahrzeuge. Zu diesem Zweck wurden die Charkower

46
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Diesellokomotiven mit 2000PS und 3000PS importiert. Gegenwartig
sind drei Baureihen dieser Diesellokomotiven bei der DB weit
ausgenutzt, die sich in ihrer duBeren Form nicht unterscheiden. In
ihrer technischen Awusristung sind die Lokomotiven mit der
Baureihenbezeichnung 130, 131, 132 nahezu gleich. Im wesentlichen
unterscheiden  sich  die  Baureihen  durch  verschiedene
Hochstgeschwindigkeiten, die Ausristung mit elektrodynamischer
Bremse, durch die Anlage einer elektrischen Zugheizung und die
Anordnung der Schaltschranke im Maschinenraum. Es werden
bezeichnet mit:

- BR 130 Diesellokomotive (3000PS), Hodchstgeschwindigkeit
140 km/h, ohne elekrische Zugheizung, mit elektrodynamischer
Bremse (ab 130037);

- BR 131 Diesellokomotive (3000PS), Hochstgeschwindigkeit
150 km/h, ohne elekrische Zugheizung, ohne elektrodynamische
Bremse ;

- BR 132 Diesellokomotive (3000PS), Hochstgeschwindigkeit
120 km/h, mit elekrischer Zugheizung, mit elektrodynamischer
Bremse .

Die 3000PS Diesellokomotiven der BR 130, 131 und 132 wurden fir
den Einsatz im Streckendienst entwickelt und sind einheitlich als
Drehgestell — Fahrzeuge mit Achsanordnung Co—Co ausgefihrt. Die
beiden Endfihrerstande ermdglichen eine gute Streckensicht. Alle drei
Lokomotiven sind mit einer Mehrfachsteuerung ausgeriistet, die die
Bedienung zweier Diesellokomotiven von einem Fihrerstand aus
ermoglicht. Jedoch konnen nur Diesellokomotiven der gleichen
Baureihen in Mehrfachtraktion gefahren werden.

Bnpasa 16

[IpocnyxaiiTe TEKCT 1 PO3KaXiTh MPO ICTOPIIO  PO3BUTKY
MPOMUCIIOBOTO MIAMPUEMCTBA ,,JIyraHCHKTEII0BO3 .

Die Produktionsvereinigung ,,.Luganskteplowos® ist der grofite
Lokomotivbaubetrieb der Ukraine. Seine Lokomotiven sind
weltbekannt. Der Betrieb wurde 1896 gegriindet und bis 1956 hat er
die Dampflokomotiven hergestellt. Seit 1957 produziert er
Diesellokomotiven.

47



Bis heute wurden 26 Typen und Modifikationen der Rangier-
und Streckendiesellokomotiven entwickelt und produziert. Das sind
verschiedene Baureihen von Diesellokomotiven, wie BR 130 (3000PS),
BR 131 (3000PS), BR 132 (3000 PS), Streckendiesellokomotiven
TE 114 (2600-2800PS), 2TE116 (3060PS), die modernsten
Baureihen: 2TE121 (8000PS), 2TE126 (2x6000PS), TE127 (2400PS),
TE136 (6000PS) u.a.m.

Die Diesellokomotive TE114 mit der Leistung von 2800PS ist
mit elektrischer Wechselstrom — Gleichstrom Kraftlibertragung
ausgegrustet. Sie ist fir den Einsatz in Landern mit tropischem Klima
und hohem Staubgehalt vorgesehen.

Die Diesellokomotive 2TE116 mit der Leistung von 3060PS je
Einheit mit elektrischer Wechselstrom — Gleichstrom — Ubertragung
ist zur Beférderung von Glterziigen unter verschiedenen klimatischen
Verhaltnissen bestimmt,

Die BR-2TE121 ist eine Streckendiesellokomotive flr
Glterzugdienst mit elektrischer Wechselstrom — Gleichstrom -
Kraftlibertragung, sie hat die Leistung 8000PS in zwei Einheiten.
Diese Diesellok ist fir die Guterzugforderung auf Eisenbahnstrecken
mit verstarktem Oberbau bestimmt.

Die BR-2TE-126 ist eine Hauptstrecken —
Doppeldiesellokomotive mit einer Leistung von 2x6000PS mit
elektrischer Wechselstrom — Gleichstrom — Kraftlibertragung. Sie ist
zur Beforderung von Guterziigen mit einer Masse von 9000t in den
Regionen mit gemaRigtem und Tropenklima bestimmt.

Die Diesellokomotive TE127 ist Mehrzweck — Einzellokomotive
mit einer Achsanordnung Co—Co, mit der Leistung von 2400PS, mit
elektrischer Wechselstrom — Gleichstrom - Kraftlibertragung. Sie ist
fir Guter- und Personenbeftérderung auf den Eisenbahnstrecken mit
schwachem Oberbau mit der Spurweite von 1520 bestimmit.

Die BR-TE10U ist die Hauptstrecken — Doppeldiesellokomotive
mit Gleichstromubertragung mit der Leistung von 3000PS in einer
Lokeinheit. Sie ist fur die Guterzugbeférderung auf Eisenbahnen mit
der Spurweite von 1520mm in Regionen mit gemaRigtem Klima
bestimmt.

Die Diesellokomotive 2M62U mit der Leisung von 2000PS in
jeder Einheit mit elektrischer Gleichstromibertragung ist flr den
Guterzugdienst auf dem Eisenbahnen mit einer Spurweite von
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1520mm oder 1435mm in Regionen mit gemaéssigtem Klima
bestimmt.

Die  modernste  Diesellokomotive ~ TE136  ist  eine
dieselelektrische Streckenguterzuglokomotive mit einer Leistung von
6000PS in einer Einheit. Sie ist fir schweren Guterzugdienst zur
Beforderung von Ziigen mit einer Masse von 9000t in Gebieten mit
geméaRigtem und kaltem Klima bestimmt.

Bunpasa 17

3HAlAITh Yy TEKCTI HIMEIbKI €KBIBAJICHTHM TaKUX YKPaiHCbKUX
CJIOBOCITOJIYYEHb

Cepisi TemaoBO3a, MariCTpalbHUN TEMJIOBO3, 3aCTOCYBaHHS IS
NepeBE3eHb BAHTAXKHUX I10i3/11B, CJIOBA Tiepeiada 3MIHHO-TIOCTIHOTO
CTPyMy, PEriOHU MOMIPHOTO KJIIMAaTy, JTBOCEKLIMHUM MaricTpaJibHUN
TEIJIOBO3, YHIBEPCAIbHUN OMHOCEKI[IMHUI JIOKOMOTHUB, PEriOHU 3
MOMIPHUM Ta TPOMYHUM KJIIMATOM, NIEPEBE3CHHS BaHTAXXKHUX TO13/11B
y PI3HUX KIIMATUYHUX YMOBAX, BEJIMUYE3HUN JIOKOMOTHBOOYIMBEIbHUN
3aBOJi YKpaiHU, BUIYCKATH Pi3HI1 MaricTpaibHi TEMIOBO3H.

Bnpaga 18
[lepeknaniTh Taki pe4eHHs HIMEI[bKOIO MOBOIO:

1. IlpomucioBe 00’eqHanHHs ,,JIyraHCHKTEIIOBO3” € BEJIMYE3HUM
JIOKOMOTHUBO-0Y/IIBEJIbHUM 1 IIIPUEMCTBOM.

. Ile mignpuemcTBO Oyio 3actocoBano y 1896 porii.

. J1o 1956 poky BOHO BUITYCKajo HapOBO3H.

3 1957 poky 11e miampUEMCTBO BUITyCKA€E TEIJIOBO3H Pi3HUX THIIIB

1 MoaudiKaIlii.

5. Temnooz TEl14 € TennoBo3oM 3 €IEKTPUYHOK CHIIOBOIO
nepeaaveto MepeMiHHO-TIOCTIMHOTO CTpyMy. BiH mpu3HavyaeThCs
IUTsl pOOOTH y Jiep)KaBax 3 TPOMIYHUM KIIIMATOM.

6. TemmoBo3 2TE116 — me ABOCEKMIMHMNA TEIIOBO3 3 MOTY>KHICTIO
3060 k.c. 3 EICKTPUYHOI CHJIOBOIO IIepeayvero IepeMiHHO-
MOCTIMHOTO CTPYMY.

/. Bin mpusHadaetrbcs (MOXe OyTH BUKOPUCTAHHMM) JJIS BOIIHHSA
BAaHTAXKHUX MOI3/1B y PI3HUX KIIMATUYHUX YMOBAX.

DN
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10.

11.

12.

13.

Marictpanbauii TemiaoBo3 2TE121 3 enexkrpuyHo0 mepeaadeto
NEePEMIHHO-TIOCTIMHOTO CTpyMy Mae noTyxHIcTh 8000 j.c. Ha 1Bi
CeKIll 1 MPU3HAYAETHCS JJISI BOJIHHS BaHTAXXHUX IIOI3JIB Ha
3QII3HULISIX 3 MOCTITHOK BEPXHBOIO OyI0BOIO KOJIi.
MarictpanibHuid ~ aBocekiiiHuii  temioBo3  2TE126  mae
noTyxHicTh 2x6000 k.c. BiH Mae eleKTpuuHy CWIOBY Iepeaady
NEPEMIHHO-TIOCTIHHOTO cTpyMy. Llei TennoBo3 npu3HayYeHUn AJis
BOJIIHHSI BaHTOXKHUX M0i341B Macoro 9000T y 30Hax MOMIpHOTO Ta
XOJIOJTHOTO KJIIMATY.

TemaoB03 TE127 € YHIBEpCAIbHUM OJIHOCEKIIMHUM
JJOKOMOTHBOM 3 0Ch0BOIO (opmysioro Co — Co, HOro MOTyX HICTh
ckimamae 2400 k.c. Bim mnpuszHavaerbcs I BaHTaXHO-
NAaCaKUPChKOI CIY)KOM Ha 3aM3HUIX 31 CIA0KOK BEPXHHOKO
OyZ10BOIO KOJTIi.

TennoBo3 TE10-Y € marictpaJbHUM TEIJIOBO30M 3 MEpeaayero
nocTiiiHoro ctpymy. Bin mae motyxHicth 3000 k.c. HA OJHY
cekiio. TermioBo3 OyayeTbCss y JIBOX 1 TPhOX CeKIsIX. BiH
MPU3HAYAETHCS JIsl BOJIIHHS BAaHTAXKHUX MOTATIB Ha 3aJII3HULISX 3
MUpUHOI0 Kodil 1520 MM, y perioHax moMIpHOTO KJIiMarTy.
Marictpansuuii TemnoBo3 M62Y 3 moryxuictio 2000 k.c. Ha
OJIHY CEKIII0 3 E€JEKTPUYHOI0 NEPEeNaueto MOCTIMHOTO CTPyMy
MPU3HAYAETHCS JJIsI pOOOTH BAaHTAXKHMUX MMOI3A1B HA 3aJI3HUIAX 3
mpuHoto kouii 1520 MM Ta 1435 MM, y pailoHax 3 TOMIpHUM
KJ1iMaToM. TerIoB03 BUITYCKAETHCS K OHO-, IBO- 1 TPUCEKIIMHUA.
TeroBoz TE136 — 1e nau3enb-eNeKTpUYHUN MaricTpajbHUN
TEII0B03 3 moTyxHicTio 6000 k.c. Ha oaHy cekuito. BiH
MPU3HAYAETHCS JISl BAXKKOT BAaHTaXKHOI pOOOTH 3 TOI3/IaMU Baroro
9000 T y 30Hax MOMIpHOTO Ta XOJOJHOIO KJIiMaTy.

Bnpasa 19

[IpounTaiite miajgoru Ta 3amam’ siTalTe ix.

Der erste Dialog

zwischen dem Vertreter der deutschen Bundesbahnen und dem
Verkaufsleiter der Produktionsvereinigung ,,Luganskteplowos.
Vert.der BR — Guten Tag, Herr lwanow!

Verk. — Guten Tag, Herr Schmidt! Ich bin froh, Sie in unserem
Betrieb anzusehen. In welcher Angelegenheit kommen Sie?
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Vert. — Ich hoffe, dal} Sie wissen, dall wir schon lange Jahre
Geschaftspartner sind. Die Deutschen Bundesbahnen haben die
Lugansker Diesellokomotiven importiert.

Verk. — Sagen Sie bitte, welche Bauarten der Dieselokomotiven bei
der BR eingesetzt sind.

Vert. — Ja, bestimmt. Das sind drei Triebfahrzeuge mit der
Baureihenbezeichnung 130, 131, 132. Aber ich mdchte wissen,
wodurch unterscheiden sie sich voneinander.

Verk. — Ich kann diese Frage mit Vergntgen beantworten. In ihrer
technischen Ausfuihrung und ihrer dusseren Form sind sie nahezu gleich?
Vert. — Und womit unterscheiden sie sich?

Verk. — Im wesentlichen unterscheiden sich die Baureihen durch
verschiedene  HoOchstgeschwindigkeiten, die  Ausristung  mit
elektrodynamischer Bremse, durch die Anlage einer elektrischen
Zugheizung und die Anordnung der Schaltschranke im Maschinenraum.
Vert. — Besten Dank fir solche ausfiinrliche Information tber diese
drei Triebfahrzeuge.

Verk. — Bitte sehr, ich bin sehr froh, dal? ich Ihnen geholfen habe.

Der zweite Dialog

zwischen dem Professor und dem Studenten in der Prufung fur im
Disellokbau:

Stud.- Guten Tag, Herr Professor!

Prof. — Guten Tag, Student Petrow, sind Sie bereit, die Prifung
abzulegen. Nehmen Sie eine Priifungskarte.

Stud. — Die Prifungskarte Nummer 5.

Prof. — lhre erste Frage: Die Geschichte der Entwicklung des
Diesellokbaus in der Ukraine. Bitte, ich hore Sie.

Stud. — Das alteste Lokomotivbauwerk erschien in der Ukraine im
Jahre 1896. Bis 1956 produzierte dieser Betrieb die
Dampflokomotiven. Seit 1957 stellt er Diesellokomotiven her.

Prof. — Sagen Sie, welche Typen und Modifikationen entwickelt und
produziert jetzt die Produktionsvereinigung ,,Luganskerteplowos*.
Stud. — Das weil ich bestimmt. Die Produktionsvereinigung
,,Luganskerteplowos* entwickelt und produziert jetzt 26 Typen und
Modifikationen der Rangier- und Streckendiesellokomotiven.

Prof. — Danke, ich bin zufrieden mit Ihrer Antwort. Bitte, die néchste
Frage. Nennen Sie die Hauptdaten der Diesellokomitive BR 130.

Stud. — Ich denke, daRR die Diesellokomotive 130 hat die Leistung
3000PS, ihre Hochstgeschwindigkeit betragt 140 km, hat keine
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elektrische Zugheizung und hat eine elektrodynamische Bremse, ihre
Achslast betragt 20t.

Prof. — Genug. Sie haben ausgezeichnete Kenntnisse im Bereich des
Diesellokbaus. Sie bekommen die hOchste Note ausgezeichnet.

Stud. — Besten Dank, Herr Professor.

Der dritte Dialog

zwischen dem Professor und den Studenten in der Prifung zum
Thema: ,,Die Charkower Malyschew —Transportmaschinenwerk*.
Prof. — Sagen Sie bitte geehrter Student lwanow, wann wurde die
Charkower Malyschew —Transportmaschinenwerk gegriindet.

Stud. — Herr Professor, ich weil} bestimmt, sein Griindungsjahr ist 1945.
Prof. — Sie haben recht. Aber die ndchste Frage: was produziert
dieser Betrieb.

Stud. — Er produziert leistungsfahige Diesellokomotiven fir
ukrainische und auslandische Eisenbahnen.
Prof. — Welche Diesellokbaureinen begann das Charkower

Lokomotivwerk im Jahre 1945 zu produzieren?
Stud. — Das Charkower Lokomotivwerk begann die Serienfertigung
der Diesellokomotive TE1 mit der Leistung von 1000PS.
Prof. — Es geht. Sagen Sie bitte, welche Diesellokbaureihe folgte im
Jahre 1948.
Stud. — Ich meine, dall es die Produktionsaufnahme TE2 mit der
Leistung 2000PS war.
Prof. — Und die letzte Frage: wann begann man die Lokomotiven TE3
herzustellen?
Stud. — Das weil3 ich Bescheid: im Jahre 1955. Diese Baureihe hat die
Leistung 3000PS.
Prof. — Danke, ich bin mit lhrer Antwort zufrieden.
Stud. — Besten Dank.

Die Diesellokomotive TE 129

Bunpasa 20

3amaM’sTaliTe Taki CJIOBa Ta CJIOBOCIHOJYYEHHS JO TekcTy ,Die
Diesellokomotive TE 129

1. die eingliedrige (einmotorige) Diesellokomotive — onnocexiitiawii
TCIIJIOBO3
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2. Wechselstrom— Gleichstromkraftiibertragung — cunosa nepegaua
3MIHHOTO Ta MOCTIMHOTO CTPyMY

3. die Bremse — rampmo

4. die Zugheizung — noi3He omajieHHS

5. der geschweilite Aufbau — 3BapHa KOHCTpYKITis

6. die abnehmbare Dachsektion — 3niMHa cekrtist 1axy

7. der Gleichrichter — Bumpsimsia

8. die Gleichrichteranlage — cucrema BunpsiMiIsIaiB

9. die Hochspannungskammer — kamepa BUCOKOTO HaIPYKCHHSI

10. der Kraftstofftank — TormuBHmMiA 6ak (pe3epByap)

11. einen guten Zugang haben — maTu 3py4YHuii i aXia

12. das Bedienungspersonal — 6puraga o0CcTyroByBaHHs

13. das Steuerpult — mynbT ynpaBiiHHsS

14. die angenehmenen Arbeitsbedingungen — nmpuemHi ymoBH mparii

15. das Anzeigegerat — iHIMKATOPHUI TIPHIIAT

16. der Geschwindigkeitsmesser — mBuIKOCTEMIp

17. die Hilfsmaschine — monomi>kauii 1BUTYH

18. die Abgasturboaufladung — razorypOinnauii HaaTyB

19. die Zwischenkihlung — mpomiskHe 0X010KyBaHHS

20. die Aufladeluft — magmyBHE TIOBITpS

21. verbinden (a, u) — 3B’sa3yBatH

22. verfligen (te, t) lber — matu mock

23. berechnen (te, t) — BupaxoByBaTH

24. einbauen (te, t), montieren (te, t) — MmoHTYyBaTH

25. ausristen (te, t), ausstatten (te, t) — ycrarkoByBatn

26. entwickeln (te, t) — po3po0OasaTH, po3BUBATH

27. schaffen (u, a) — cTtBoproBaTH, CIIOPYIKyBaTH

Bnpaga 21
[IpouwnTaiiTe cii0Ba, 3BEpPHITH YBary Ha HarojioC y HUX:

a) das System, das Problem, die Industrie, die Energie, das Labor, die
Periode, die Serie, die Linie, die Lokomotive, die Analyse;

b) die Automatisierung, die Elektrifizierung, der Typ;

c) die Organisation, die Konstruktion, die Modifikation, die
Produktion, die Traktion.
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Bupaga 22

BuainiTe OCHOBHUI KOMIOHEHT y CKJIaJHUX HIMEIBKUX TEpMIHAX,
MOPIBHANTE iX 3HAYEHHSI 3 YKPATHCHKUM €KB1BAJICHTOM:

Diesellokwerk (n), Reisezugdienst (m), Kraftstofftank (m),
Zugheizung (f), Zugkraft (f), Gleichrichteranlage (f), Anzeigegerat
(n), Warmeisolierung (f), Signalanlge (f), Bedienungsmaterial (n),
Signalanlage (f), Fahrsperre (f).

Bunpasa 23
3po0iTh CTPYKTYpHUI aHAII3 HABEJICHUX CJIIB, IEPEKIIAAITh 1X:

a) abfahren, mitfahren, durchfahren, die Fahrt, die Abfahrt, der
Fahrer, der Fahrgast, der Fahrplan, das Fahrzeug, die Fahrkarte,
das  Serienfahrzeug, die Eisenbahnfahrzeugtechnik, die
Fahrzeugausristung;

b) ausfiihren, die Ausfuhrung, durchfihren, die Durchfihrung,
fihren, die Fuhrung, der Fihrerstand, fuhrend, der Fihrerschein,
die Fuhrerschaft;

c) einschlieBen, einschlieBend, ausschliefen,  ausschlielend,
geschlossen, der SchluB, die Schluf3¢folgerung, der AbschluR, zum
Abschluf? bringen.

Bnpaga 24
Ha3BiTh yKpaiHChKi €KBIBAJICHTH TAKUX CJIOBOCIIOIYYECHbD:

Die Ausstattung der Kabine, die Diesellokomotive fir den Giiter- und
Reisezugdienst, die Entwicklung von Eisenbahntechnik, mit der
elektrodynamischen Bremse ausristen, der leichte und vollstandig
geschweilite Aufbau, fur die Aufnahme von Druck- bzw. Zugkréfte,
das tragende System des Aufbaus, einen guten Zugang fir die
Durchsicht haben, die hocheffektive Warme- und Gerduschisolierung
der Kabine, durch die Lamellenkupplung miteinander verbinden.

Bunpasa 25
Po3kpuiite 3Ha4€HHS CITIB 32 3pa3KOM:

Beginnen — das Beginnen (nmounHaHHs)
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Berechnen — das Berechnen
Bremsen — das Bremsen
Erhdhen — das Erhdhen
Fahren — das Fahren
Herstellen — das Herstellen
Kuppeln — das Kuppeln
Verbrennen — das Verbrennen
Schaffen — das Schaffen

Bunpasa 26

[lepekiaiiTh peueHHS YKPaiHChKOK MOBOIO.

1.

10.

11.

12.

Die eingliedrige dieselelektrische Lokomotive TE-126 wurde von
einem Kollektiv der Ingenieure und Arbeiter des Lugansker
Diesellokwerkes entwickelt und produziert.
Diese Diesellokomotive ist mit einer elektrodynamischen Bremse
und einer elektrischen Zugheizung ausgerustet.
Die TE -129 ist fur den Betrieb auf Eisenbahnstrecken mit
Spurweiten von 1524 und 1435 mm vorgesehen.
Die Diesellokomotive hat zwei Fahrkabinen, die jeweils Gber eine
Steuereinheit verfiigen.
Die gerdumigen und hellen Kabinen sind fir das
Bedienungspersonal bequem.
Die hocheffektive Warme- und Geréuschisolierung der Kabine
schaffen angenehme Arbeitsbedingungen far das
Bedienungspersonal.
Die Kabine ist mit einem Steuerpult, mit Anzeigegeraten,
Geschwindigkeitsmesser, einer Signalanlage ausgerdistet.
Im Mittelteil des Lokomotivaufbaus auf dem Dieselunterrahmen
ist die Diesel-generatoranlage montiert.
Sie besteht aus dem Motor, dem Hauptgenerator und elektrischen
Hilfsmaschinen.
Der Motor ist ein V-formiger, 16-Zylinder — Viertaktmotor mit
Abgasturboaufladung.
Der Motor und Hauptgenerator sind durch  eine
Lamellenkupplung untereinander verbunden.
Die elektrischen Hilfsmaschinen sind am Hauptgenerator montiert.
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13. Der V-formiger, 16-Zylinder — Viertaktmotor wurde speziell fir
den Betrieb unter schwierigen Bedingungen entwickelt.

14. Er ist einer der wirtschaftlichen Diesel, die durch die Industrie der
GUS-Léander produziert wurden.

15. Die Diesellokomotive TE-129 gewahrleistet hohe
Geschwindigkeiten sowohl im Passagier- als auch im
Gutertransport.

Bnpasa 27

BcTaBTe 3aMicTh YKpaiHCBKHX CJIIB Ta CJIOBOCHOIYYEHb 1X HIMEIbKI
CKBIBaJICHTH.

1. Die Diesellokomotive TE-129 ist ... (omHOCTYIIEHEBHUI JIOKOMOTHUB
31 3MIHHO-TIOCTIMHOIO MEPEIavolo).
2. lhre Zugkraft ... (ckmagae) 250 Mp.

3. Diese  Diesellokomotive ... (oOmammammii) mit  einer
elektrodynamischen Bremse ...
4. Die Diesellokomotuve TE-129 gewadhrleistet ... (Bucoky

mBuakicTh) SOWOohl im Personen — als auch im Gltertransport.

Die Diesellokomotive hat ... (aBi xa0iHnu MamuHicTa).

Die Kabinen sind ... (s o6ciyroByrouoro nepconainy) bequem.

7. Die Kabine ist ... (myapTOM yIpaBIiHHSA, 1HJIMKATOPAMH,
HIBUJIKOCTEMIpaMu Ta CUTHAJIbHOIO CUCTEMOI0) ausgeristet.

8. Die Diesel-Generatoranlage besteht ... (i3 mBuryHa, TOJIOBHOTO
reHepaTopa Ta €JIEeKTPUYHUX J0JaTKOBUX JIBUTYHIB).

9. Der Motor ist ein V-formiger, 16-Zylinder — Viertaktmotor ... (3
ra3oTypOIHHUM HaJJTyBOM).

10.(Ile#t mBuryn) ... wurde speziell fir den Betrieb unter schwierigen
Bedingungen entwickelt.

Bunpasa 28

o O,

[IpouwnTaiiTe Ta mEpPEKIAIITH TEKCT.

Diesellokomotive TE-129

Die Diesellokomotive TE-129 wurde von einem Kollektiv von
Ingenieuren und Arbeitern des Lugansker Diesellokomotivwerkes
entwickelt und produziert. Das ist eine neue Diesellokomotive flr den
Guter- und Reisezugdienst bestimmt.
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Die Diesellokomotive TE-129 ist ein hochleistungsfahiges
Fahrzeug. Es hat eine Geschwindigkeit von 120-140 km/h. Diese
Diesellokomotive entspricht der gegenwartigen Etappe der Entwicklung
von Eisenbahntechnik. Diese eingliedrige dieselelektrische mit der
Wechselstrom-Gleichstrom Kraftiibertragung Grol3lokomotive ist mit
einer elektrodynamischen Bremse und einer elektrischen Zugheizung
ausgerUstet. Sie ist fur den Betrieb auf Eisenbahnstrecken mit Spurweiten
von 1524 und 1435 mm vorgesehen.

Die Diesellokomotive hat einen leichten und vollstéandig
geschweilsten Aufbau tragender Konstruktion. Die Konstruktion ist
fir die Aufnahme von Druck-bzw Zugkréften bis 250 Mp berechnet.
Die abnehmbaren Dachsektionen, die tiber den Dieselgenerator, der
Gleichrichteranlage und der Hochspannungskammer liegen,
ermoglichen den leichten Ausbau der Hauptkraftausriistung der
Diesellokomotive bei der Gruppenreparatur.

Der Kraftstofftank, der im Mittelteil des Rahmens liegt, ist in
das tragende System des Aufbaus eingeschlossen. Die in einer
Spezialzelle des Tanks eingebauten Akku-Batterien haben einen guten
Zugang fur die Durchsicht und sind leicht demontiert.

Die Diesellokomotive wird mit zwei Fahrkabinen geliefert, die
jeweils Uber eine Steuereinheit verfiigt. Die gerdumigen und hellen
Kabinen sind fir das Bedienungspersonal sehr bequem. Bei der
Ausstattung der Kabine und der Verkleidung des Steuerpultes wuden
synthetische Materialien verwendet. Die hocheffektive Warme- und
Gerduschisolierung der Kabine und das Vorhandensein von geteilten
Gerdumen  schaffen angenehme  Arbeitsbedingungen flr das
Bedienungspersonal. Die Kabine ist mit einer Heizungs-Luftungsanlage,
einem Steuerpult mit Anzeigegeraten, Geschwindigkeitsmesser, einer
Signalanlage und einer standig wirkende Fahrsperre ausgertstet.

Im Mittelteil des Aufbaus ist auf dem Dieselunterrahmen die
Diesel-generatoranlage montiert. Sie besteht aus dem Motor und dem
Hauptgenerator, die durch eine Lamellenkupplung untereinander
verbunden sind, und auch aus elektrischen Hilfsmaschinen, die am
Hauptgenerator montiert sind.

Der Motor ist ein V-fomiger, 16-Zylinder-Viertaktmotor mit
Abgasturboaufladung und Zwischenkiihlung der Aufladeluft. Er
wurde speziell flr den Betrieb unter schwierigen Bedingungen
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entwickelt und ist einer der wichtigsten Diesel, die durch die Industrie
der GUS-Lander produziert werden.

Bunpagsa 29
JlaiiTe BIAMOBiAl HA TaKl 3alIUTAHHS:

1. Von welchem Betrieb der Ukraine wurde die Diesellokomotive
TE-129 entwickelt und produziert?

2. Fir welchen Zugdienst ist diese Lokomotive bestimmt?

3. Wie grol3 ist ihre Geschwindigkeit?

4. Entspricht diese Diesellokomotive der gegenwaértigen Etappe der

Entwicklung von Eisenbahntechnik?

Welche Kraftlibertragung hat sie?

Mit welcher Bremse und Zugheizung ist die TE-129 ausgeristet?

Fur welchen Betrieb ist die Diesellokomotive TE-129 vorgesehen?

Welchen Aufbau hat diese Diesellokomotive?

9. Wofur ist die Konstruktion dieser Diesellok berechnet?

10.Wo liegen die abnehmbaren Dachsektionen?

11.Was ermoglichen die abnehmbaren Dachsektionen?

12.Worin ist der Kraftstofftank eingeschlossen?

13.Wo sind die Akkubatterien eingeschlossen?

14.Haben die Akkubatterien einen guten Zugang fur die Durchsicht?

15.Wieviel Fahrerkabinen hat die Diesellok TE-129?

16.Fur wen sind diese gerdumigen und hellen Kabinen sehr bequem?

17.Was schafft angenehme  Arbeitsbedingungen  fur das
Bedienungspersonal?

18.Womit ist die Kabine ausgerustet?

19.Beschreiben Sie die Struktur des Motors der Diesellok TE-129?

20.Fir welchen Betrieb wurde dieser Motor entwickelt?

21.Wie denken Sie, ist dieser Diesel einer der wichtigsten, der durch
die Industrie der GUS-L&nder produziert werden?

Bnpasa 30

o NGO

[IpociyxaiiTe TEKCT 1 mepeaaliTe KOPOTKO MOro 3MICT HIMEILKOIO
MOBOIO.

Die Diesellokomotive TE-129 wurde im  Lugansker
Diesellokwerk entwickelt und produziert. Diese Diesellokomotive ist
fur den Glter- und Reisezugdienst bestimmt. Das Fahrzeug hat
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Wechselstrom-Gleichstrom-Kraftubertragung. Es ist mit einer
Mehrfachsteuerung ausgeriistet, die das Bedienen der zwei
Diesellokomotiven von einem Fihrerstand ermoglicht.  Die
Diesellokomotive ist fur den Betrieb auf den Eisenbahnstrecken mit
Spurweiten von 1520 und 1435 mm vorgesehen. Die TE-129 ist mit
V-formiger 16-Zylinder-Viertaktmotor ausgerustet. Dieser
Dieselmotor wurde speziell fir den Betrieb unter schwierigen
Bedingungen entwickelt. Das ist einer der wirtschaftlichsten Diesels,
die von der Industrie GUS-L&nder produziert wurden. Der Motor hat
die Abgasturboaufladung. Der Motor und Hauptgenerator sind durch
eine Lamellenkupplung miteinander verbunden.

Die elektrischen Hilfsmaschinen sind am Hauptgenerator
montiert. Die Diesellokomotive TE-129 gewahrleistet hohe
Geschwindigkeiten sowohl im Passagier- als auch im Gutertransport.

Buopaga 31

[IpouunTaiiTe HaCTYIMHUN TEKCT O€3 CJIOBHUKA Ta CKaXITh, MPO 110 Hae
MOBa Yy IIbOMY TE€KCTI.

Die einteilige 3035-PS Diesellokomotive TE-132 mit
elektrischer Krafttibertragung fir Gleich- und Wechselstrom ist fir
den schweren Last- und Reisezugbetrieb bestimmt. Die
Diesellokomotive wird flr Eisenbahnen mit einer Spurweite von
1520 bzw. 1435 mm gebaut, hat einen Lichtraumprofil von nicht unter
02-T nach einem Lichtraumprofil von nicht unter 02-T nach
GOST 9238-73 und einer elektrodynamischen Bremse und einer
elektrischen Zugheizanlage ausgerustet.

Die Diesellokomotive ist von einem hochqualifizierten
Ingenieur—  und  Arbeitskollektiv ~ des  Woroschilowgrader
Diesellokomotivwerks, das groRBe Erfahrungen im einheimlichen
Diesellokomotivbau hat, geschaften. Ihre Konstruktion enthélt neben
den neu entwickelten Baugruppen auch solche, die im dauerhaften
Betrieb auf den einheimischen Diesellokomotiven erprobt worden
sind.

Die dieselelektrische
Streckenguterzuglokomotive TE 136
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Bupaga 32

3amam’siTaliTe HACTYIIHI CJIOBA Ta CJIOBOCIIOJYYEHHSI J0 TEKCTy ,,Die
Diesellokomotive TE 136

1.

2.

No ko

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24.

25,
26.
217,
28.
29.

die Streckenguterzuglokomotive — maricTpaabHui BaHTaXHUH
JIOKOMOTHB
die Einheitsbaureihe — ctannaptra (yHidikoBaHa, TUTIOBA)
KOHCTPYKIIiS
der schwere Guterzugdienst — BanTaxna ciayx6a (pobora)
vereinheitlicht — yridikoBanuii, TumoBuii
die technischen Lésungen — texuidHi pimeHHs
die Errungenschaften der Wissenschaft — nocsraenns nayku
die in- und auslandische Praxis — BiTun3HsHa Ta 3apy0OikHa
IPaKTHKA
das Druckluftanlassen — maeBMaTnyHMIA 3aTyCcK
das Drehgestell — moBopoTHwmii Bizok
das Gelenkdrehgestell — mapHripHUii MTOBOPOTHHMIT Bi30K
der Drehzapfen — mkBopiHb Bi3Kka (Harmp., BaroHa, JOKOMOTHBA)
die Kiihlung —oxonomkenns
die Ladeluft — magmyBHe moBiTps
der Luft- Luft-Klhler — moBitpsiHMii 0xonomKyBad (HaTyBHOTO)
MOBITPS
der Laufteil — xonoBa yactuna
der Hauptrahmen — ronoBHa pama
der Aufbau — kopmyc
die Antriebseinrichtung — npuBigauiA TPUCTpIH
die Hilfseinrichtung —momomixuuit mpucTpiii
die Turboaufladung — Typ6onamys
das Traktionsaggregat — tsroBwuii arperar
die Kupplung — 34erienns
die Bellftung — BenTusiis
das Zentralversorgungssystem — rieHTpaibHa cucTeMa 3a0e3eUCHHS
MOBITPSIM
der Axiallifter — ocroBUit BeHTHIIATOP
die Ankerwelle — ankepHwuii Ban
der Winkelbetrieb — xyToBa nepenaua (kyroBuii MexaHi3M)
die Vorwarmung - migirpis
das Erregersystem — cucteMa 30y 1>KyBaHHS
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30. das Steuergerét — koHTpoJIep, MPHIA] YIIPaBIIiHHS
31. die Bremse — rampmo

32. die Handbremse — pyuse raibmo

33. die Druckluftbremse — maeBmMaTnuHe raasMo
34. der Bremswiderstand — raixpmiBHUI omTip

35. der Motorlifter — BerTunsITOp NBUTYHA

36. der Zwangsumlauf — mpumycoBa mUpKyISIIis
37. das Schmiersystem — macTuibHa cCUCTEMA
38. die Reibflache — momma repts

39. der Kraftstoffvorrat — 3amac mansaoro

40. der Kraftstoffbehalter — 0ax misa namsHOrO
41. die tragende Schweilikonstruktion — Hecyda 3BapHa KOHCTPYKIIist
42. die Akkubattarie — akymynsaTopHa 6atapes
43. der Schankenhaltstrager — 6amancup

44, die Aussparung — BuiMKa

45. die Abstiitzung — omopa

46. die Aufhangung — migBicka

47. das Rollenlager — ponvkoBuii i JIIMITHIK
48. das Zahnrad — 3ybuare xoneco

49. das Zahnkranz —3y6uaTuii ckpeOoK

50. das Rillenlager — >xono6uaTuii miIIITAITHAK
51. die Nabe — crynuna, mydra

Bnpasa 33

[IpouwnTaiiTe ci0Ba, 3BEpHITH yBary Ha Harojloc y HUX, MEPEKIAIITh iX
YKPalHCbKOK MOBOXO.

Einheitsbaureihe, Aussparung, Aufhangung, Drehgestell, Drehzapfen,
Abstitzung, Ladeluft, Ankerlifter, Handbremse, Kraftstoff,
Kraftstoffvorrat, Reibflache, Zahnrad, Steuergerat, Aufbau.

Bnpasa 34

BuainiTe OCHOBHHMM KOMIIOHEHT y CKJIQAHUX HIMEIBKHUX TEpMIHAX,
MOPIBHANTE MOT0 3HAYEHHS 3 YKPAiHCHKUM €KBIBAJICHTOM.

Guterzugdienst (m), Druckluftanlassen (n),
Streckengiiterzuglokomotive (N, Turboaufladung M,
Gelenkdrehgestell (n), Synchrontraktionsgetriebe (n),
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Zwangsdruckluftung (D, Bremswiderstand (m),
Hochspannungskammer (f), Steuerstromkreis (m).

Bnpasa 35
3po0iTh CTPYKTYpHUI aHaI3 HaBeeHUX JieciiB. [lepeknaaiTe ix:

a) darstellen, herstellen, ausstellen, einstellen, feststellen;
b) ausfiihren, einflhren, vorfihren, verfiihren, zufthren;
c) risten, ausriisten, entristen;

d) laden, einladen, beladen, ausladen, verladen.

Bunpagsa 36

Ha3BiTh yKpaiHChK1 €KBIBAJICHTU TAKUX HIMELBKUX CIOBOCIOIYYEHb!

Eine Leistung pro Einheit der Diesellokomotive haben,

zur Beforderung von schweren Guterzigen bestimmen,

viele technische Ldsungen und Errungenschaften der Wissenschaft
realisieren,

in der in- und auslédndischen Praxis ausnutzen,

das System des Druckluftanlassens des Dieselmotors haben,

ein vierachsiges Gelenkdrehgestell mit niedrigangeordnetem Drehzapfen,
das achtachsige Zweidrehgestell- Fahrzeug,

der Zwanzigzylinder — Viertakt- V — Dieselmotor,

die Speisung des Erregersystems des Traktionsgenerators,

die Bellftung des Tranktionsaggregats,

die Bremswiderstande der elektrischen Bremse,

der Luftkuhler der Dieselmotoraufladeluft,

die kontinuierliche Olzufuhr zu den Reiblachen der Dieselmotor- und
Getriebeteile,

eine tragende Schweilikonstruktion mit tiefgesenkten Drehzahpfen,
das Traktionsgetriebe mit einer Tatzlageraufhdngung,

das Zahnrad des einstufigen Traktionsbetriebes,

eine elastische Verbindung des Zahnkranzes mit der Nabe haben,

der hohe technische Stand der Streckendiesellokomotive fir
Guterzugdienst TE 136,

die Vorwarmung des Wassers und Ols des Dieselmotors,
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die Heizanlage zur Erwérmung.

Bupagsa 37

[lepexnaniTh Takl NPUKMETHUKH Ta MPHUCIIBHUKU YKPAaiHCHKOIO
MOBOIO:

GemalRig, kalt, vierachsig, niedrigangeordnet, elastisch, hauptsachlich,
komplex, geschlossen, tiefgesenkt, geschweilt, einstufig.

Bunpasa 38

YTBOpiTh BiJl HaBEAEHUX [I€CIIB IMEHHUKU 3 cy(dikcom -UNg Ta
nepeKyIafiTh iX yKpaiHChkolo MoBOR0. Ilam’srtaiiTe, 110 iIMEHHHKH 3
UM CY(IKCOM KIHOYOTO POY.

Bremsen, leisten, bellften, aussparen, aufhéngen, kuppeln, erregen,
kiihlen, einrichten, aufladen.

Bnpasa 39
[lepexnaaiTh peueHHs yKPaiHCHKOI MOBOIO.

1. Die Diesellokomotive TE 136 ist eine dieselelektrische
Stereckengtiterzuglokomotive mit einer Leistung von 6000 PS pro
Einheit.

2. Sie stellt das abschlieBende Modell einer Eisenbahnbaureihe von
Diesellokomotiven mit der Leistung von 3000, 4000, 6000 PS in
einer Einheit auf der Basis eines Dieselmotors einer GroRe vom
Typ D-49 dar.

3. Die Diesellokomotive TE 136 ist fur schweren Guterzugdienst
bestimmt,

4. Sie befordert die Ziige mit einer Masse von 9000t in Gebieten mit
gemaligtem und kaltem Klima.

5. Diese Diesellokomotive ist in vielen Baugruppen und Aggregaten
mit dem Grundmodell der Streckengtterzuglokomotive 2TE-121
vereinheitlicht ausgefihrt.

6. In der Lokomotive sind viele technische Lo6sungen und
Errungenschaften der Wissenschaft realisiert worden.
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10.

11.

12,

In der in- und auslandischen Praxis des Diesellokbaus haben keine
Analoga.

In der Diesellokomotive sind prinzipiell neue progressive
Losungen verwirklicht worden.

Dazu kann man gehdren: das System des Druckluftanlassens des
Dieselmotors, ein  vierachsiges  Gelenkdrehgestell — mit
niedrigangeordnetem Drehzapfen, der Kihlung der Ladeluft des
Dieselmotors in Luft- Luft- Kihlern und a.m.

Die Diesellokomotive stellt ein achtachsiges Zweidrehgestell-
Fahrzeug dar.

Der Laufteil der Diesellok ist durch den Hauptrahmen mit dem
Aufbau verbunden.

Alle Antriebs- und Hilfsausrtstungen sind im Aufbau angeordnet.

Bunpasa 40

BcTaBTe 3aMicTh yKpaiHCBKHX CJIIB Ta CJIOBOCHOIYYEHb 1X HIMEIbKI
€KBIBAJICHTH.

1.

2.
3.

No ok

10.

11.

Die Diesellokomotive TE 136 ist (MaricTpaJlbHHIM BaHTaKHHIA
JIOKOMOTHB 3 SJIEKTPHYHOIO MepeIavero).

Diese Lokomotive hat (motyxnicts) 6000 PS in einer Einheit.

In dieser Lokomotive waren (mpuHIIMTIOBO HOBI MPOTPECUBHI
pimrenns) verwirklicht.

Die Diesellokomotive stellt (BocemuBicHy pyxoMy oaunHuIIO) dar.
Alle Antriebs- und Hilfsausriistungen sind (y xy3ogi) angeordnet.
(3amyck musenpHOTO arperary) erfolgt mit Druckluft,

Die Beltftung und Kuihlung der elektrischen Maschinen und
Akkubatterien erfolgt (3a momomororo IEHTPaJIBLHOI CHCTEMH
TIOCTaYaHHS ITOBITPS).

Der Hilfsgenerator ist zur Speisung (cuctemu 30ymxyBanHs) des
Traktionsaggregats bestimmt.

Die Diesellokomotive (ycTaTKOBaHHA) mit einer
Druckluftbremse, einer elektrischen Bremse und Handbremse.
Das Schmierdl bewirkt (Ha moctymnoBe migBeacHHS MacTHia) Zur
Erwarmung ausgestattet.

Im Flhrerstand ist (cucrema onayrenns) untergebracht.
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12.
13.
14,
15.
16.

17,

18.

Das Anlassen des Dieselaggregats erfolgt (ctucium moBiTpsm).
Die Diesellokomotive TE 136 hat (1Ba yoTHpHUBICHUX Bi3KH).

Die Drehgestellrahmen sind (3BaproBanumu) ausgefihrt.

Die Fahrmotoren sind (3 migBickoro pamu Bi3zka) ausgefuhrt.

Das Zahnrad (omHOCTyImeHEBOro TSATOBOro mnpuBojay) hat eine
elastische Verbindung des Zahnkranzes mit der Nabe.

Die technischen Ldsungen sichern (Bucokmii TexHiUYHUI PiBEHb
marictpaibHoro TermioBo3a TE 136).

Die Diesellokomotive (mepeBeprrye) nach einer Reihe von
Kennwerten in- und auslandische Spitzenerzeugnisse.

Bunpaga 41

[lepeknaniTh peueHHS HIMELBKOIO MOBOIO.

1.

2.

9.
10.

11.

Marictpansuuii BaHnTaxkHui TemioBo3 TE 136 Mae enexkTpuuny
nepenauy 3 notyxHicTio 6000 k.c. B OJHIM CEeKIIii.

[leli TerioBO3 Mae MoOAENIb YHI(IKOBAHOIO POy TEIUIOBO3IB
notyxHictio 3000, 4000, 6000 k.c.

TeroBo3 mnpu3HAYEHUW MJII BaXKKOI BaHTaXHOI poOOTH 3
noizgamMu Baroro 9000 T Y 30HaX MOMIPHOTO Ta XOJOJHOTO
KJIIMATYy.

Ha TemnnoBo3i Brepilie BTUICHI TEXHIUHI PIIICHHS Ta JOCATHEHHS
HayKd, AKI HE MalOTh AHAJIOTIB y BITYM3HSHIA Ta 3apyOlkKHIN
MPaKTHUIIl TEIIOBO300Y1yBaHHS.

Ha TemioBo3i 3acTOCOBaHI MPUHIIMIIOBO HOBI PIIIEHHS: CUCTEMa
MOBITPSIHOTO MYCKY JU3€JIs Ta 1HIIII.

TemnoBo3 siBIIsIE COOOI0 BICbMUBICHUI JIBOBI3KOBUH €KiMaX.

Bce cuioBe Ta 101OMOXKHE YCTaTKyBaHHSI 3HAXOIUTHCS Y KY30BI.
CuioBe  ycTaTKyBaHHA  CkjJajaerbess 13 V—moaiObHoro
YOTUPUTAKTHOTO JBaIIATULIMIIIHIHIPOBOTO U3ens 3
JBOCTYTICHEBUM TYPOOHAITYBOM.

[Tyck nuzenb-arperaTy 31HCHIOETHCS CTUCHYTUM TTOBITPSIM.
TermoBo3  ycTaTKOBaHWNM MTHEBMATUYHUM, CJICKTPUYHHM  Ta
PYYHHUM TaJIbMOM.

Kabina mammnHucTa oOsiasiHaHa oOOIrpiBOM Yy 3MMOBHM dYac 1
BEHTWIALIIEIO JIITOM.
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12. KoHCTpyKTHBHI pillleHHs 3a0e3MeuyloTh BUCOKUW TEXHIYHUI
pPIBEHb BaHTAXHOTO MarictpaibHOro termioBo3a TE 136 3a Takumu
NOKa3HUKAaMHU, SIK IOTY>KHICTb, CUJIA TATH.

13. TenoBO3 mepeBHINyE Kpallll BITYM3HSIHI Ta 3apyOixKHI 3pa3kd 3a
PSAJIOM TMOKA3HUKIB.

Bupasa 42

[IpouwnTaiiTe Ta NEpeKIaAITh TEKCT
Die Dieselelektrische Streckengutterzuglokomotive TE 136

Die dieselelektrische Streckenguterzuglokomotive TE 136 stellt
das abschlielende Modell der Lugansker Einheitsbaureihe wvon
Diesellokomotiven mit einer Leistung von 3000, 4000, 6000PS pro
Einheit auf der Basis eines Dieselmotors einer Grélie vom Typ D 49 dar.
Diese Lokomotive hat eine Leistung von 6000 PS pro Einheit. Sie ist
fur schweren Giiterzugdienst zur Beférderung von Zigen mit einer
Masse von 9000 t in Gebieten mit geméaRigtem und kaltem Klima
bestimmt. Die Baureihe TE 136 ist in vielen Baugruppen und
Aggregaten mit dem Grundmodell der Streckenguterzuglokomotive
2 TE 121 vereinheitlicht ausgefinhrt.

In der Lokomotive sind viele technische L&sungen und
Errungenschaften der Wissenschaft realisiert worden, die keine
Analoga in der in- und ausléandischen Praxis des Diesellokbaus haben.

In dieser Lokomotive sind prinzipiell neue progressive Losungen
verwirklicht worden: ein System des Druckluftanlassens des
Dieselmotors, ein vierachsiges Gelenkdrehgestell mit
niedrigangeordnetem Drehzapfen, Kihlung der Ladeluft des
Dieselmotors in Luft- Luft- Kihlern und a.m.

Die Diesellokomotive stellt ein achtachsiges Zweidrehgestell-
Fahrzeug dar, in der der Laufteil durch den Hauptrahmen mit dem
Aufbau verbunden ist. Alle Antriebs- und Hilfseinrichtungen sind im
Aufbau angeordnet.

Die Antriebsanlage der Diesellokomotive besteht aus einem
Zwanzigzylinder- Viertakt- V- Dieselmotor mit zweistufiger
Turboaufladung und einem Traktionsaggregat, das mit dem
Dieselmotor mittels einer halbelastischen Kupplung verbunden ist.
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Das Anlassen des Dieselaggregats erfolgt mit Druckluft. Die
Beluftung und Kuhlung der elektrischen Maschinen und
Akkubatterien erfolgt mit Hilfe eines Zentralluftversorgungssystems,
das einen Axiallifter, einen Luftfilterblock eines Kontakttyps und
Luftleitungen umfalst. Der Ldifter wird von der Ankerwelle des
Traktionsaggregates tber ein Winkelgetriebs angetrieben.

Das Eingehdusertraktionsaggregat  besteht aus  einem
Synchrontraktions-generator (Hauptgenerator) und einem
Synchronhilfsgenerator. Der Hilfsgenerator ist zur Speisung des
Erregersystems des Traktionsgenerators, der Elektromotoren mit
Hilfseinrichtungen, des Vorwarmungsystems, der Steuerstromkreise,
Aufladung der Akkumulatoren bestimmt. Die Bellftung des
Traktionsaggregats ist die Zwangsdruckbeliftung.

Die hauptsachlichen elektrischen Steuergerdte sind in der
Hochspannungskammer und den komplexen Automatikeinrichtungen
angeordnet.

Die Diesellokomotive ist mit einer Druckluftoremse, einer
elektrischen Bremse und Handbremse ausgerlstet. Die Bremsgeréate
der Druckluftbremse sind zu einem Block zusammengefalit. Die
Bremswiderstande der elektrischen Bremse sind im Dach Uber die
Hochspannungskammer montiert. Die Elemente der
Bremswiderstande werden durch drei Axiallifter mit Elektroantrieb
gekdhlt. Im Dach dber dem Dieselmotor sind Luftkihler der
Dieselmotoraufladeluft mit zwei Motorliftern angeordnet. Das
Klhlsystem ist ein Zweikreislaufsystem mit Zwangsumlauf eines
geschlossenen Typs.

Das Schmiersystem bewirkt eine kontinuierliche Olzufuhr zu
den Reibflaichen der Dieselmotor- und Getriebeteile. Der
Kraftstoffvorrat befindet sich in Kraftstoffbehélter. Der Aufbau der
Diesellokomotive ist eine tragende SchweiRkonstruktion mit
tiefgesenkten Drehzapfen. Der Flhrerstand ist mit einer Heizanlage
zur Erwarmung in der kalten Jahreszeit und Beluftungseinrichtung fur
den Sommer ausgestattet.

Zur Sicherung der Arbeit der Diesellokomotive bei
Minustemperaturen sind in der Konstruktion derselben folgende
Elemente vorgesehen: ein System der Vorwarmung des Wassers und
Ols des Dieselmotors, Erwarmung der Akkubatterien, elektrische
Erwarmung der Hauptluftbehélter.
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Die Diesellokomotive ist mit zwei vierachsigen Drehgestellen
ausgerustet.

Die zweiachsigen Drehgestelle sind untereinander gelenkig
mittels  niedrigangeordneten  Schwanenhaltstrdgers mit  einer
Aussparung  fur  die  Drehzapfeneinheit  verbunden. Die
Drehstellrahmen sind geschweit ausgefiihrt. Der Aufbau stiitzt sich
auf die Drehgestelle Uber Abstltzungen ab. Die Abstlitzungen sind
kombiniert.

Die Fahrmotoren sind mit einer Gestellmotoraufhdngung
ausgefuhrt, das Traktionsgetriebe hat eine Tatzlageraufhangung. Das
Zahnrad des einstufigen Traktionsgetriebes hat eine elastische
Verbindung des Zahnkranzes mit der Nabe.

Die realisierten technischen LoOsungen sichern einen hohen
technischen Stand der Streckendiesellokomotive fir Glterzugdienst
TE 136, was solche Kennwerte wie Leistung und Zugkraft betrifft.
Nach einer Reihe von Kennwerten Gbertrifft die Diesellokomotive die
in- und ausléandischen Spitzenerzeugnisse.

Bnpaga 43
3HaANITh Y TEKCTI BIJMOBiAl HA TaKl 3alTUTaHHS:

Was fir eine Lokomotive ist die Diesellokomotive TE 1367

Was stellt die Diesellokomotive TE 136 dar?

Woflr ist die Diesellokomotive bestimmt?

Wie ist die Diesellokomotive TE 136 ausgefihrt?

Welche prinzipiell neue progressive LdOsungen sind in dieser

Diesellokomotive verwirklicht?

Welches Fahrzeug stellt die Diesellokomotive TE 136 dar?

Womit ist der Luftteil dieser Lokomotive verbunden?

Wo sind alle Antriebs- und Hilfseinrichtungen angeordnet?

9. Woraus besteht die Antriebsanlage der Diesellokomotive?

10.Womit ist das Traktionsaggregat verbunden?

11.Womit erfolgt das Anlassen des Dieselaggregats?

12.Womit erfolgt die Beluftung und Kuihlung der elektrischen
Maschinen und Akkubatterien?

13.Was umfaldt das Zentralluftversorgungssystem?

14.Wie wird der Lifter angetrieben?
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15.Woraus besteht das Eingehdusertraktionsaggregat?

16.Wozu ist der Hilfsgenerator bestimmt?

17.Wo sind die hauptséachlichen elektrischen Steuergerate angeordnet?
18.Mit welchen Bremsen ist die Diesellokomotive ausgertistet?
19.Wo sind die Bremswiderstédnde der elektrischen Bremse montiert?
20.Wodurch werden die Elemente der Bremswieerstéande gekuhlt?
21.Was stellt das Kiihlsystem dar?

22.\Was bewirkt das Schmiersystem?

23.Wo befindet sich der Kraftstoffvorrat?

24.Was stellt der Aufbau der Diesellokomotive dar?

25.Womit ist der Flhrerstand ausgestattet?

Bunpasa 44

O3znHailomTech 31 3MICTOM TEKCTY, BHU3HAuT€ MWOro JIBOMa-TpboMa
PEUYCHHSIMH.

Die Diesellokomotive TE 127 ist eine Mehrzweck
Einzeldiellokomotive mit der Achsfolge Co-Co. Sie hat eine Leistung
von 1765 kW (2400 PS), eine Wechselstrom-Gleichstrom -
Kraftlibertragung.

Diese Lokomotive stellt das Grundmodell einer neuen Serie von
leichten Streckenlokomotiven mit einer Achsfolge bis 16 Mp.

Sie ist fir die Gulter- und Personenbeforderung auf
Eisenbahnstrecken mit schwachem Oberbau bestimmt. Das
Grundmodell der Diesellokomotive ist fir den Einsatz auf
Eisenbahnstrecken mit einer Spurweite von 1520 mm unter
atmosphérischen Bedingungen eines gemaRigten Klimas bestimmt. Es
sind Modifizierungen der Diesellokomotive vorgesehen, die auf
Grund von spezifischen Einsatzbedingungen und Forderungen des
Kéaufers sich vom Grundmodell in bezug auf Spurweite,
Klimaausfihrung, Hochstgeschwindigkeit, Zugkraft, Kupplungstyp,
Druckluftbremssystem, Ausrtistung mit einer elektrischen Bremse und
einem System der Versorgung des Zuges mit elektrischer Energie
unterscheiden koénnen.

Die Anordnung der Ausriistungen der Diesellokomotive sichert
leichte Bedienbarkeit und Bequemlichkeit bei Besichtigungen,
Instandsetzungen und Reparaturen.
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Die Diesellokomotive ist mit zwei Fuhrerstanden und mit
Fernsteuerung nach dem Zweieinheiten-System ausgeftihrt.

Die Diesellokomotive ist vom Kollektiv der Arbeiter und
Ingenieure der Produktionsvereinigung ,.Luganskteplowoz®, die die
bedeutenden Erfahrungen im Diesellokbau haben, entwickelt und
gebaut worden. Die konstruktive Ausflhrung derselben enthélt neben
neuentwickelten Baugruppen auch solche, die durch langdauernden
Betrieb in inlandischen Lokomotiven gepruft wurden und sich gut
bewahrt haben.

Bunpasa 45

ITepexnaniTh 3-i ab3all TEKCTY MHUCHbMOBO.

Bunpasa 46

3HAUAITG y TEKCTI PEUCHHS, y SKOMY HACTbCS MPO PO3IMOALT
o0JilaIHaHHA TEIUIOBO3a 1 110 TapaHTye€ TaKUM PO3MOLT 00JIaHAHHS
(ycTaTKyBaHHS).

Bnpaga 47

Po3kaxiTh HIMELBKOIO MOBOI TMPO BHUPOOHMKA JIYTaHCHKHUX
TEIJIOBO31B.

Bunpasa 48

Hamumiite  pedepar 3a T1emorwo ,,CydacHli  TEIUIOBO3M IS
NacaKUPChKUX Ta BAHTAXXHUX IEpPEBE3E€Hb 00 €THAHHS BUPOOHUIITBA
,»J [yTAaHCBKTEILJIOBO3 .

Thema 4. Waggon und Waggonwirtschaft

Bunpaga 1
3amaM’sTalTe Takl CJIOBA Ta CJIOBOCTIONYYEHHS JO TEMHU.

1. Glterwagen — BaHTa)XHHI1 BaroH
2. der Reisezugwagen — rmacaxupChbKHil Baro
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der Kiihlwagen — Baron-pedpuxeparop

der Reiseverkehr — macaxxupcbkuii TpaHcopT

der Guterverkehr — BataxHuit TpaHCIIOPT

beférdern (te, t) — nepeBo3uTn

die BefOrderung — nmepeBe3eHHs

der Wagenpark — Baronuuii mapk

die Wagenlénge — nos>xuHa Barona

10 die Wagenbreite — mmupuna Barona

11.die Abmessung der Wagen — rabaput Barona

12.die Liftung — BenTHIAIIIS

13.die Luftdruckbremse — naeBmMaTnuHe raabsMo

14.die Achse — Bicb

15.die Laufeigenschaft — xogoBa sikicThb

16.die Bauart — koHCTpYKITisI

17.das Drehgstell — Bi3ox

18.der Wagenkasten — ky30B Barona

19.die Selbstkupplung — aBToMaTHUHE 34eTICHHS

20.ausrusten (te, t)/ versehen (a, e) — obnagHyBaTH

21. die geschweisste Ganzmetallkonstruktion — 3BapHa MeTaIOKOHCTPYKIIis

22.der Mehrzweckwagen — yHiBepcaJlbHHI BaroH

23.einsetzen (te, t) — 3acTocoByBaTH

24.der Einsatz — 3acTocoByBaHHS

25.das Schiittgut — macumHMIA BaHTaX

26.das Laufwerk — xonoBa yactuHa, X0M0BHIT MEXAHI3M

27.die Betreuung der Reisenden — oO6¢ciryroByBaHHsI ITacayKupiB

28.die selbsttragende Schweisskonstruktion — camonecyma 3BapHa
KOHCTPYKIIis

29.die Stromversorgungsanlage — BiramTyBaHHS €HEProIOCTaYaHHs

30.die Eigenmasse — BiiacHa Bara

31.die Mittelpufferkupplung — cepenabo-0ydepHe 3uerieHHs

32.die Stahlbauweise — crajeBa KOHCTPYKIIis

33.die Wagenkastenbleche — 066uBKa ky30Ba Barona

34.das achshalterlose Drehgestell — 6e3BicHmIA Bi30K

35.der Radsatzabstand des Drehgestells — 6a3a Bizka

36.der Einstiegraum — tam0Oyp

37.der Grossraumwagen — BeJIMKOraOapUTHHIA BaroH

©CoOoN koW

Bnpaga 2
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BubepiTe mpaBOpyd CJIOBO, SIKE€ BIAINOBIAAE CIOBOCIIOIYYECHHIO
J1BOpYY.

1.ein  Wagen fur den Transport 1.der Mehrzweckwagen

verschiedener Guter. 2.der Glterwagen
2. ein Wagen fur den Transport von Milch, 3. der Postwagen
Fleisch, Fisch usw. 4.der Reisezugwagen
3. ein Wagen zur Beforderung von Reisenden 5. der Kesselchwagen
4. ein Wagen fiir Post. 6. der Kiihlwagen
5. ein Wagen fur verschiedene Zwecke. 7.der Tiefladewagen
6. ein Wagen fir Transport von Ol, Gas.
7. ein Wagen fur Transport der sperrigen
Guter
Bnpasa 3

[lepeknaniTh mapu ciiiB, 3B€pTAIOUM YBAary Ha 3HAUCHHS JI1€CIIB.

Heizen — die Heizung, beleuchten — die Beleuchtung, luften — die
Liftung, bremsen — die Bremse, einrichten — die Einrichtung,
ausristen — die Ausristung, messen — die Abmessung, befordern — die
Beforderung.

Bnpaga 4

Po3kpuiiTe 3Ha4eHHS CIIIB.

Die Achse, achsig, zweiachsig, der Achsstand, achshalterlos, die
Achslast.

Bupasa 5

Po3kpuiiTe 3HaYeHHS CKJIAQIHUX IMEHHHKIB Ta TOSACHITH 3 SKHX
KOMIIOHEHTIB BOHHU CKJIAIA0THCH.

Die Wagenlange, die Wagenbreite, die Wagenhohe, die
Laufeigenschaft, das Eigengewicht, die Bauart, die Druckluftbremse,
der Ganzmetallwagen, der Wagenkasten.
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Bupaga 6
Poskpuiite 3HadeHHs ciaiB 3 Desser ta nepexiaiTe Ha PiJHY MOBY.

1. Die Konstruktion der Wagen wird gegenwartig verbessert.

2. Die Eisenbahnwagen werden im Ausbesserungswerk repariert.

3. Im  Bahnbetriebswerk  wird die  Zwischenausbesserung
durchgefinhrt.

Bnpasa 7
[TepekianiTh HIMELIBKOKO MOBOIO TaKl YKPaiHChKI CIIOBOCIIOTYYEHHS:

PO3BUTOK BAHTaXXHUX BAaroHiB, MapK BAHTAXKHUX BaroHiB, CepiiHUM
BUIYCK BAaHTa)KHUX BAaroHiB, BY3JM MEXaHI3MiB BaHTaXXHUX BAaroHIiB,
IIJIbHOMETAJIEBUM BaHTAXHHUH BaroH, CIIEIlaJIbHUA BAaHTAKHUHU BaroH,
KOHCTPYKIIISl Ky30Ba BaroHa.

Bunpagsa 8
Po3kpuiiTe 3HaU€HHA MIIKPECIEHUX CIIB, MEPEKIAAITh PEUCHHS.

1. Der Reisezugwagenpark besteht ausschliesslich aus
Ganzmetallwagen.

2. Dieser Wagen ist flir eine Hochstgeschwindigkeit von 200 km/h
vorgesehen.

3. Eine groRe Rolle spielt die Verbesserung des technischen
Zustandes der Wagen.

4. Die Ausstattung der Reisezugwagen garantiert die Reise mit allem

Komfort.

Die Wagen sind mit automatischer Bremse ausgerustet.

6. Die Bequemlichkeiten der Reisezugwagen wachsen von Jahr zu
Jahr.

o1

Bnpasa 9
Pozkpuiite 3HaueHHs CiIiB 3 mpedikcom Un-.

Unbeweglich, unmdglich, unendlich, ungewoéhnlich, unbedeutend,
unbedingt, die Unmaoglichkeit, die Unendlichkeit.

Bnpaga 10
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Poskpuiite 3HaueHHS ciiB i3 cydikcoMm -l0S Ta Ha3BiTH 10 HHX
CHUHOHIMH, 5IKl CTOSITh IPaBOPYHY.

Wirtschaftlos, unbeweglich,

bewegungslos, unregelmassig,

bedingungslos, unzweckmassig,

bedeutungslos, unbedeutend,

zwecklos, unbedingt,

regellos. unwirtschaftlich.
Bopagsa 11

[lepexmaniTe pedeHHs, 3BEpTAlOYM yBary Ha 3HaueHHs ciioBa die
Einrichtung.

1. Fir die Reparatur der Wagen sind verschiedene Einrichtungen
vorgesehen.

2. Die Waggonbauer werden die Eisenbahnen mit neuen
Einrichtungen versorgen.

3. Die Eisenbahner haben zahlreiche Einrichtungen zur Erhéhung des
Reisekomforts eingeftihrt.

Bnpasa 12

ITepexnaaiTh TEKCT 31 CIOBHUKOM.

Wagen sind Fahrzeuge der Eisenbahn ohne eigenen Antrieb. Die
Hauptteile der Wagen sind das Laufwerk, der Rahmen, die Zug- und
Stossvorrichtung, der Wagenkasten. Nach dem Verwendungszweck
unterscheidet man Reisezugwagen und Giterwagen. Fir die
Beschaffung, Vorhaltung und Unterhaltung der Eisenbahnwagen ist
die Wagenwirtschaft verantwortlich.

Der Guterwagen ist ein Eisenbahnfahrzeug zur Beférderung von
Gutern, Da die Eisenbahn den grossten Teil aller Glter befordert, sind
die Guterwagen die wichtigsten Produktionsmittel der Eisenbahn. Die
Guterwagen werden eingeteilt:

1.Offene Wagen sind Guterwagen mit Stirnwanden und

Seitenwanden ohne Dach.
2.Gedeckte Wagen sind Gilterwagen mit geschlossenen
Wagenkasten zum Schutz der Guter.
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3.Flachwagen sind Glterwagen, die keine oder nur niedrige
Bordwénde haben.

4. Kesselwagen sind Giiterwagen mit fest aufgesetzten Behéltern

fur flussige, Gas- oder staubformige Guter.

5. Sonstige Glterwagen sind Spezialwagen, wie z.B. Tiefladewagen.

Die Eisenbahn bendtigt eine groRe Anzahl verschiedener
Wagentypen und ist bestrebt, moglichst viele Mehrzweckglterwagen
im  Wagenpark zu haben. Fir die Anwendung moderner
Umschlagverfahren werden Spezialgtterwagen benétigt.

Der Reisezugwagen ist ein Eisenbahnfahrzeug zur Befdrderung
von Reisenden. Man unterscheidet Sitzwagen, Liegewagen,
Schlafwagen, Speisewagen mit Speiseraum, Kichen- und
Anrichterraum, Salonwagen, Einzelabteilwagen.

Nach der Beftrderungsart unterscheidet man EXxpresszug-,
Schnellzug- und Personenzugwagen. Expresszug- und
Schnellzugwagen sind fr hohe Fahrgeschwindigkeit zugelassen.

Auf der ukrainischen Eisenbahn verkehren zur Zeit
Expresszugwagen, die im Krjukower Waggonbauwerk hergestellt
werden. Diese Wagen sind fur die Hochstgeschwindigkeit bis
200 km/h bestimmt. Sie verkehren zwischen Kiew — Charkiv und
Kiew — Dnepropetrowsk. Die Wagen der ersten Klasse bestehen aus
einigen Abteilen. Jedes Abteil hat sechs gepolsterte Sessel. Jeder
Sessel ist mit personaler Beleuchtung und einem Fernseher
eingerichtet. Die Wagen der zweiten Klasse sind die Grossraumwagen
mit den bequemen Doppelsesseln. Vor jedem Sessel ist ein Tischchen
und Fernseher montiert. Zum ersten Mal in der Ukraine ist das
informations-diagnostische System flr die Kontrolle des technischen
Zustandes jedes Wagens vorgesehen.

Bnpasa 13
3HaNAITh y TEKCTI BIAMOBII HA TaKi 3aMUTaHHS:

Wie sind die Hauptteile der Wagen?

Welche Wagen unterscheidet man nach dem Verwendungszweck?
Was ist der Guterwagen?

Wie werden die Glterwagen eingeteilt?

Woflr sind die Kesselwagen bestimmt?

aobhwnhE
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Wofiir werden die Spezialwagen ben6tigt?

7. Wie unterscheidet man die Reisezugwagen nach der
Beforderungsart?

8. Fir welche Geschwindigkeit sind die Express- und
Schnellzugwagen zugelassen?

9. Welche Wagen werden im Krjukower Waggonbauwerk hergestellt?

10. Wie sind die Wagen der ersten und der zweiten Klasse eingerichtet.

Buopaga 14
3aKIHUUTH PEUYCHHH.

1. Die Hauptteile der Wagen sind ...

2. Fir die Beschaffung, Verhaltung und Unterhaltung der

Eisenbahnwagen ist ... verantwortlich.

Der Glterwagen ist ein Eisenbahnfahrzeug ...

Die wichtigsten Produktionsmittel der Eisenbahn sind ...

Offene Wagen sind Glterwagen ...

Gedeckte Wagen sind Glterwagen ...

Die Kesselwagen sind fur ... bestimmt.

Der Reisezugwagen ist ein Eisenbahnfahrzeug fir ...

Nach der Beforderungsart unterscheidet man .

10 Im Krjukower Waggonbauwerk ist .. hergestellt

11.Die Wagen der ersten Klasse bestehen aus ...

12.Jedes Abteil hat ...

13.Die Wagen der zweiten Klasse sind ...

14.Fur die Kontrolle des technischen Zustandes jedes Wagens ist ...
vorgesehen.

©COoN Ok oW

Bnpaga 15
CknaaiTh mepeKas 3a MIaHOM.

1. Hauptteile der Wagen.

2. Die Giiterwagentypen.

3. Das Eisenbahnfahrzeug zur Beftérderung der Reisenden.
4. Die Wagen fur hohe Geschwindigkeit.
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Buopagsa 16
[IpounTaitTe TEKCT Ta JAUTE KOMY 3ar0JIOBOK.

Dieser Wagen ist zur weiteren Verbesserung der
gastronomischen  Betreuung der Reisenden bestimmt. Der
Wagenkasten ist als selbsttragende Schweisskonsruktion ausgeftihrt.
Der Speiseraum gliedert sich in sieben Funktionsbereiche. Sieben
Tische in 2+2 Anordnung und sieben Tische in 1+1 Anordnung bieten
in Speiseraum Platz fiir 42 Fahrgaste. Alle Wande des Wagens sind
mit dekorativem Stoff beschichtet.

Der Wirtschaftsraum ist in Kiche, Anrichte und Spulbereich
unterteilt. Im Kichenbereich befinden sich zwei 4-flammige
Propankoscher, ein Tiefkihlschrank und vier Normalkihlschranke.
Der Wagen hat an einem Wagenende einen Einstiegraum,

Buopasa 17

[IpouwnTaiiTe TEKCT O€3 CIOBHMKA 1 HA3BITh YKPAIHCHKOIO MOBOIO BUIU
rajabMma.

Die Bremsen sind Einrichtungen zur Bremsung der Bewegung bis
zum Anhalten und zur Sicherung stillstehender Fahrzeuge. Nach der
Kraftlibertragung unterscheidet man mechanische, pneumatische,
hydraulische, elektrische, magnetische. Nach der Wirkungsweise kénnen
noch selbsttatige und nichtselbsttatige Bremsen unterschieden werden.
Selbsttatige Bremsen sind Bremsen, die ohne Menschen selbst wirken.
Die  wichtigsten Bremskonstruktionen  sind Klotzbremsen,
Scheibenbremsen, Magnetschienenbremsen, Druckluftoremsen. Da
Scheibenbremsen leistungsfahiger als Klotzbremsen sind, werden sie vor
allem, in  schnellfahrenden ~ Fahrzeugen  eingebaut. Die
Magnetschienenbremsen  werden als  zusétzliche Bremsen in
schnellfahrenden Eisenbahnfahrzeugen eingebaut. Die magnetischen
Bremsen werden nur bei der Schnellbremsung betétigt.

Bnpasa 18

[IpouwnTaiiTe Ta mepeKIaAITh TEKCT.

Entwicklung der Eisenbahnwagen
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Mit der Entwicklung der menschlichen Gesellschaft ergab sich
auch die Notwendigkeit der Ortsverdnderungen von Menschen und
Gutern. Rad und Wagen sind mehr als 5000 Jahren bekannt. lhre
Entwicklung hatte flr das zukinftige Transportwesen entscheidende
Rolle.

Im Jahre 1825 ertffnete man in England die erste dem

Offentlichen Verkehr dienende Eisenbahn der Welt. Man setzte
mehrere Postkuschenkasten auf ein gemeinsames Untergestell auf, so
entstanden die ersten Abteilwagen. Alle Wagen waren klein und leicht.
Ihre L&nge betrug nur etwa 7000 mm, die Breite etwa 2500 mm, die
Hohe 1700 mm und die Masse 2t. Heizung, Liftung, Beleuchtung,
Wascheinrichtungen und Toiletten waren damals unbekannt.
Da im Laufe der Zeit die Reisewege standig langer wurden,mufte
man die Einrichtung der Wagen verbessert. Die Wagen wurden mit
einer klnstlicher Beleuchtung versehen. Der Einbau des ersten eisener
Ofens bedeutete einen groRen technischen Fortschritt. Im Jahre 1854
wurde zum ersten Mal die Druckluft fir eine durchgehende Bremse
verwendet. 1860 wurden die ersten Toilette in Reisezugwagen
eingebaut. Ein weiterer Fortschritt waren die Wagen mit Seitengang.
Im Jahre 1880 entstanden die ersten Speisewagen, die in zwei
Speiserdume insgesamt 24 Sitzplatze aufwiesen.

Als sich die Fahrgeschwindigkeiten laufend erhéhten, befriedigten
die Laufeigeneschaften der dreiachsigen nicht mehr, und man ging zum
Bau von vierachsigen Drehgestellwagen Uber. Spéater fihrte man
Schnellziige die Durchgangswagen mit Seitengangen und geschlossenen
Vorbauten ein. Es war fiir Reisenden sehr angenehm, als diese Wagen mit
Ubergangsbriicken ausgerlstet wurden. Damit wurde auch die Arbeit des
Zugbegleitungspersonals wesentlich erleichtert.

Die Guterwagen wurden anfangs nicht gebaut, weil der
Guterverkehr keine grolRe Rolle spielte. Als man 1840 den ersten
Guterwagen herstellte, lag seine  Tragféhigkeit unter 3-4t, das
Eigengewicht betrug etwa 5,5t. Seine Bauart war sehr einfach, je nach
dem Verwendungszweck entstanden neue Bauarten. Es waren offene und
gedeckte Giiterwagen, niederbordige und hochbordige, Wagen fir den
Transport von Flissigkeiten. Die Abmessungen der Gliterwagen wurden
immer groRer, die Tragféhigkeit nahm zu. Die Wagenlange hangt von der
Zahl und dem Abstand der Achsen ab. Die ersten Wagen hatten zwei
Achsen. Spater entstanden drei- und vierachsige Glterwagen. Je nach der
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Zahl der Achsen nimmt die Tragfahigkeit zu. Der gegenwartige
Guterwagenpark wird durch die Modernisierung der Wagenbauarten und
die Entwicklung der Neukonstruktion charakterisiert.

Bnpasa 19

3HaAWITh Y TEKCT1 BIJMOBIAl HA TaKl 3alTUTaHHS.

1. o sBasmM coOO0K0 MEPI MACAKUPCHKI BArOHU?

2. 3 4uM IOB’s13aHO TIOKPAIIIeHHS 00J1aJTHAHHS TTaCa)KUPCHKUX BaroHIB?

3. 3a paxyHok d4oro Oyma moJsiermieHa poOoTa OOCITyroBYIHOUYOIO
epcoHamny?

4. Bijg 4oro 3aJIeKUTh JOBXKMHA BAaHTAXKHUX BaroHis?

5. Slka TexHIYHA XapaKTEPUCTHKA NMEPIITUX BaHTAKHUX BaroHIB?

Buopagsa 20
3HaANAITh Y TEKCTI BU3HAYEHHS, SIK1 XapaKTEPU3ylOTh HU3bKUI PiBEHb
PO3BUTKY NEPIINX MACAKUPCHKUX BaroHiB.

Bnpaga 21

Ha3BiTh eTanu TEXHIYHOTO MPOrpecy PO3BUTKY BaroHOOY yBaHHS.

Bunpasa 22

3HalAITh Yy TEKCTI CJIOBa, $SKI € XapaKTEPUCTHUKOI CJIOBa
Laufeigenschaft.

Buopagsa 23

JlaiiTe cTHUCIly XapakTEPUCTUKY TEXHIYHMX JIaHUX MEPIIUX
MaCaKUPCHKUX 1 BAHTAXKHUX BaroHiB.
Bnpaga 24

[IpounTaiiTe OCHOBHUI TEKCT I1I€ Pa3 1 HAMUIIITH AHOTAIIIIO JI0 HHOTO.

Bunpasa 25

[lepeknaniTh TEKCT 31 CIOBHHUKOM 1 PO3KaXKiTh YKPaiHCHKOIO MOBOIO,
Ky POJIb BiFIrpa€ 34UerjieHHs MPHU Mepexol BaroHa 3 OJHI€T ITUPUHU
KOJIIi Ha 1HIITY.
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Das Kuppeln ist das Verbinden zweier Eisenbahnfahrzeuge
durch die Kupplung, die sich an der Stirnseite des Wagens befindet.
Die Eisenbahnfahrzeuge spielen eine entscheidende Rolle in der
Transportkette Ost-West beim Verkehren zwischen den Landern
West- und Osteuropa sowie den GUS-Landern. Ein Hindernis fiir den
Anstieg des Verkehrs besteht in den unterschiedlichen Spurweiten. In
den UIC-Mitgliedslandern Dbetragt sie 1435 mm und auf dem
Territorium der GUS—-Lander 1520mm. In der n&chsten Zeit wird der
Spurwechsel Uber das Unachsen der Drehgestelle erfolgen. Ein
wesentlicher Unterschied der Fahrzeuge in den Ladern der UIC und
der GUS besteht in der Konstruktion der Zug-Druck Kupplung
zwischen den Wagen.

In den Mitgliedslandern der UIC erflillt die Schraubenkupplung
die Funktion der Baugruppe der Zugvorrichtung und die Puffer dienen
als StolRvorrichtung. Die gegenwartigen Giterwagen sind mit einer
Schraubenkupplung ausgestattet, deren Zugfestigkeit 850 kV betragt.
Eine Uberschreitung dieses Wertes kann einen Bruch der
Schraubenkupplung hervorrufen, insbesondere beim Anfahren und
Bremsen des Fahrzeuges. Bei den Eisenbahnen der GUS-Lander sind
samtliche Schienenfahrzeuge mit der automatischen
Mittelpufferkupplung vom Typ SA-3 mit einer Zug- und
Druckfestigkeit von 2500 kN ausgerlstet. Darum wurde entschieden,
die europdische selbsttatige Kupplung einzusetzen. Die technischen
Parameter der selbsttatigen Kupplung mussen sowohl fur Giterwagen,
als auch fir Reisezugwagen einheitlich sein. Die Kupplung muss so
gestaltet sein, dass sich die Hauptluftleitung und die elektrische
Leitung selbsttatig mitkuppeln.

Thema 5. Warmekraftenergetik

Einige Mal3einheiten in der Warmetechnik

Bunpagsa 1

3amam’sgTaiiTe clioBa Ta CIIOBOCHOJIYYEHHS J0 TeKCcTy ,,Einige
MaReinheiten in der Warmetechnik”.

1. die Warme — remio
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die Warmemenge — KiibKiCTh TeILIia

die gesamte Warmewirtschaft — 3aransHe TemiorocmnoaapcTBo
die Eigenschaften der Warme —sixicts Temioru

der Ding — cnipaBa, TOHSATTSI

messen (mal3, gemessen) — BuMiproBaTH

das Messen — BumiproBaHHS

gebrauchen (te, t) — BuKopucTOBYBaTH

die MaBeinheit — oguaUI BUMiprOBaHHS

die Berechnung — po3paxyHoxk

. die spezifische Warme — nuToma TemIoeMKIiCThb

der Druck — tuck

der atmosphérische Luftdruck — armochepruii Trck moBiTps
die Dampfleistung — mapoBupoOHUTITBO

der Uberdruck — HajyTMITKOBHIA THCK

der absolute Druck — aGcomoTHu# THCK

das Rohrenfedermonometer — TpyOuaTwii MaHOMETp

die Quecksilbersaule — pryTHuii cTOBIYHK

der Stoff — maTepian

die Spannung — Hanpyra

. die Erdoberflache — moBepxns (3emti)
. erforderlich sein — 6yt HeoOXigHUM

zugrunde legen — mokyacTu B OCHOBY

. erzeugen (te, t) — BupoOIATH, TEHEPYBATH

. erwarmen (te, t) — mgirpiBaTu

. bezeichnen (te, t) — xapakTepusyBaru, o3Ha4aTH

. das Wasserinhalt — 06’em Boau

. der Wert — 3HaueHHS

. sich unterscheiden (ie, ei) — Bigpi3HATHCS YUMOCH

. gehdren (te, t) — BITHOCHTHCH 10 YOTOCh
31.

es handelt sich um ... — moBa ¥ige mpo ...

Bnpaga 2

Ha3BiTh ykpaiHChK1 €KBIBAJICHTH TAKUX HIMEIIBKHUX CJIOBOCIIOIYYECHb!

Die wesentlichste Eigenschaft, die getrennte Dinge, die gesamte
Warmewirtschaft, das gesamte Kesselwasser, die gemessene
Wérmemenge, der absolute Druck, der atmospharische Luftdruck, die
spezifische Wéarme, das spezifische Volumen, die entsprechende

Warmemenge.
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Bupagsa 3

YTBOpITh BiJA HAaBEAEHUX JIECTIB IMEHHUKH 3 Cy(pikcom —€r;
nam’siTaite, 10 IMEHHUKH 3 CY(PIKCOM - YOJIOBIYOrOo POy,
NEePEKIIAITh YTBOPEH1 IMEHHUKH.

Erzeugen, messen, erwédrmen, beschleunigen, leiten, verdichten,
erhitzen, laden, umformen, steuern.

Bunpasa 4
BcTaBTe nponyliileHi cjioBa HIMEIbKOIO MOBOIO, MEPEKIIAITh PEYEHHS.

1. Die wesentlichsten Eigenschaften der Warme sind

(Temmneparypa Ta KiJbKiCTh TEILIa).

Temperatur und Wérme sind ... (pi3ai moHsTTS).

3. Die Temperatur ... in zwei Maleinheiten Grad Celsius °C und

Grad Kelvin °K... (BuUMipro€eThCs).

Die Warmemenge wird (y xamopisx a0bo KiJokaiopisx) gemessen.

Die Kilokalorie ist MaReinheit, die erfoderlich ist, ... (11006

HiIITPITH OJMH KiJIOrpaM BOJU Ha OJHY KaJIOpilo).

6. Die spezifische Warme des Stoffes ist (kinpkicte Tema), die
notwendig ist, um 1 kg des Stoffes um 1°C erwarmen.

7. Fur die Dampfkessel ist ... (BaxxnmBe 3aBnanns), den Dampf zu
erzeugen.

8. (Omunwurero nmaporupooummTea) ist t/h (Tonnen in der Stunde).

A

A

9. Als Maleinheit fur den Dampfdruck dient ... (Texmiuna
aTMocdepa).
10.Man ist ... (MK HaJIMIIKOBUM Ta aOCONIOTHUM THCKOM) ZU

unterscheiden.
11.Der Uberdruck wird ... (3a qormomMororo MaHOMETPIB) gemessen.
Bupasa 5

[IpouwnTaiiTe Ta mEpPEKIAIITH TEKCT.

Einige Mal3einheiten in der Warmetechnik

Die wesentlichsten Eigenschaften der Warme sind Temperatur
und Warmemenge. Temperatur und Warme sind zwei getrennte
Dinge. Temperaturen werden in Graden (°) gemessen. Es gibt zwel
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Maleinheiten der Temperatur: Grad Celsius (°C) und Grad Kelvin
(°K).  Zum  Messen von  Temperaturen gebraucht man
Quecksiberthermometer.,

Die Wéarmemenge wird in Kalorien (cal) oder Kilokalorien
(kcal) gemessen. Die Kilokalorie ist die MaReinheit, auf der sich die
gesamte Warmewirtschaft, also auch die Berechnungen im
Kesselbetrieb  aufbauen. Unter einer Kilokalorie wird die
Warmemenge verstanden, die erforderlich ist, um 1 kg Wasser um
1°C zu erwédrmen. Mit 1000 kcal kénnen z.B. 10 kg Wasser um 10 °C
oder 1 kg Wasser um 100°C erwdrmt werden. Im Kesselbetrieb
handelt es sich um groRere Werte. Wenn das gesamte Kesselwasser
von 10° auf 100°C erwarmt werden soll, sind je Kilogramm Wasser
100 — 10 = 90 kcal erforderlich oder bei einem Wasserinhalt 10 m3
etwa 9000000 kcal.

Bei Metallen ist die entsprechende Warmemenge viel geringer,
sie betragt z-B- fir Eisen 0,165, fir Zink 0,100 und fir Blei nur
0,032 Kalorien je Kilogramm und Grad Celsium. Man nennt diese
Zahlen als spezifische Warme (c) der Stoffe. Die spezifische Warme
des Wassers ist ¢ = 1. Unter der spezifischen Warme eines Stoffes
versteht man also die in Kilogrammkalorien gemessene Warmemenge,
die notwendig ist, um 1 kg des Stoffes um 1°C erwadrmen.

Fur die Dampfkessel ist die wichtigste Aufgabe, den Dampf zu
erzeugen. Als Maleinheit der Dampfleistung (D) ist t/h (Tonnen in
der Stunde).

Die Spannung oder der Druck des Dampfes wird in
Atmosphéren (at) gemessen. Der atmosphérische Luftdruck betragt
1 kg auf 1 cm? der Erdoberfliche. Als MaReinheit fir den
Dampfdruck dient technische Atmosphare, die gegenwartig als kp/cm?
bezeichnet wird, d.h. 1 at =1 kp/cm? = 10*kp/m?. als MaBeinheit des
Druckes dient auch Bar (bar). Als Normalbarometerstand wird der
Luftdruck einer Quecksilbersaule von 760 mm bei 0°C zugrunde
gelegt. Bei der Angabe des Druckes ist zu unterscheiden zwischen
Uberdruck und absolutem Druck. Der Uberdruck und der absolute
Druck werden in Atmospharen gemessen und als kp/cm? bezeichnet.

Der Uberdruck wird mit Hilfe von Manometern gemessen. Es
gibt 2 Arten von Manometern: das Rohrenfedermanometer und das
Membranmanometer.
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Zu den wichtigsten Parametern, aulRer Temperatur (t) und Druck
(p), gehort auch spezifisches Volumen (v) oder Dichte (d). Als
MaReinheit der Dichte ist kg/ m*® (Kilogramm/ Kubikmeter).

Bupasa 6

3HalIITh y TEKCTI ad3all, Je W€ MOBa MPO OJUHUII BUMIPIOBAHHS
KUIBKOCTI ~ TEIJIOTH, Ta PO3KaXITh PO OCHOBHI  METOAU
00YHMCIIIOBAaHHS KIJILKOCTI TEIIA.

Bnpasa 7

[TepeknaniTh TMCEMOBO S-i1 ab3all.

Bunpasa 8
JlaiiTe BIZMOBIAl HA 3aITUTAHHS JI0 TEKCTY.

Was sind die wesentlichsten Eigenschaften der Wéarme?

Wie werden die Temperaturen gemessen?

Welche Thermometer gebraucht man zum Messen von Temperaturen?
Was versteht man unter der spezifischen Warme des Stoffes?

Was ist die wichtigste Aufgabe flir die Dampfkessel?

Was ist die Maleinheit der Dampfleistung?

Wie wird die Spannung oder der Druck des Dampfes gemessen?
Was dient als MaReinheit ftr den Dampfdruck?

Wie werden der Uberdruck und der absolute Druck gemessen und
bezeichnet?

10.Womit wird der Uberdruck gemessen?

11.Wieviel Manometernarten gibt es?

12.Was gehort noch zu den wichtigsten Parametern?

13.Was ist die Malieinheit der Dichte?

©CoNobhwhE

Bupasa 9
CknaaiTh aHOTAIlIF0 HIMEIIbKOIO MOBOIO, 3aKIHUMBIIINA PEUYCHHS.

In diesem Text handelt es sich um ...

Die wichtigsten Eigenschaften der Wéarme sind ...
Temperatur und Warme sind ...

Temperaturen werden in ... (°) gemessen.
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Die Wéarmemenge wird ... und ... gemessen.

Unter der spezifischen Wéarmemenge versteht man ...

Es gibt zwei Arten von Druck ...

Der Uberdruck und der absolute Druck werden ... gemessen und als ...
bezeichnet.

Bunpasa 10

ITepexnaaiTh TEKCT 31 CIOBHUKOM.

Die Elektroindustrie z&hlt sich seit ihrer Entstehung zu den
progressivsten Industriezweigen. Wenn man von der Automatisierung
spricht, so denkt man an elektrische Steuerung von automatischen
Maschinen und Anlagen, in denen der Mensch viel Elektromotoren,
Schaltanlagen, Relais und andere Erzeugnisse der Elektrotechnik und
Elektronik sinnvoll zusammenwirken laft.

Die Elektronik ist ein neuer Zweig der Technik. Sie entwickelte
sich mit der Erfindung der Elektronenrohren. Die Elektronik ist das
Teilgebiet der Elektrotechnik, das sich mit der Anwendung von
Elektronenrohren, Fotozellen und dgl. befalit. Es gibt heute kaum
einen Zweig der Wissenschaft und Technik, der sich schneller
entwickelt als die Elektronik.

Elektronische  Relaisschaltungen  arbeiten  bei  hoher
Empfindlichkeit genau, betriebssicher und ohne Verschleil.

Die elektronischen Gerdate werden entsprechend ihrer
Besonderheiten in einige Hauptgruppen eingeteilt. Das sind:
Hochvakuum, gasgefillte (lonnen) Halbleitergerate, Quanten-, und
mechanische Gerdte und Gerate, die auf der Superleitfédhigkeit
beruhen. Die Halbleiterverstarker- und — generatoren nehmen in der
modernen Technik einen sehr bedeutenden Platz ein. Das bekannteste
Beispiel daftir sind die Halbleitertrioden (Transistoren).

Zur zukinftigen Elekronik werden auch Gerdte und
Bauelemente eine grofle Rolle spielen, die bei extremtiefen
Temperaturen arbeiten und die Superleitfahigkeit der Metalle
ausnutzen werden.

Bunpaga 11

Hamumiite pedepart 3a TEKCTOM, BUKOPUCTOBYIOUH TaKHil TIJIaH:
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W

Die Automatisierung der Industrieprozesse ist die Einfiihrung der
Elektronik in Arbeitsprozesse.

Die Elektronik ist ein neuer Zweig der Technik.

Die Einteilung der elektronischen Gerate.

Geréte und Bauelemente in der zukiinftigen Elektronik.

Die Geschichtliche Entwicklung der Dampfturbinen

Bnpaga 12

3amaMsaTaiiTe cloBa Ta CIIOBOCIONYYEHHS JO TekcTy ,Die
Geschichtliche Entwicklung der Dampfturbinen”.

©CoNoaRwWDE

15.

17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,

das Dampfkraftwerk — mapoBa enexropocTaHiis
das Dampfturbine — mapoBa TypOina

das Dieselkraftwerk — nu3enbHa eeKTOpOCTAHITIS
die Drehzahl — xinmpkicTh 00epTiB

die Kugel — xyuns

das Spitzenkraftwerk — mixoBa enekTopocTaHIisA
die Vorrichtung — ycratkyBaHHS, mpyiaas

der Wasserdampf — BoasHa napa

in Bewegung versetzen — mpuBOIUTH Yy pyX

der Schenkel — xomino

. der Rickdruck — peaktuBHUMI THCK

das beschaufelte Rad — o6;ronauene koneco

die Offnung — otBip

das Laufrad / das Schaufelrad— xomoBe xoneco, po6oue koseco,
TUCK (TypOiHH, KOMIIpECopa)

der Schaufelkranz — nonaruaTwuii Bineib, 0601 podo4Oro KoJjica

die Umfangsgeschwindigkeit — orodyBanapHa IIBUIKICTH

das Druckgefélle — mepenax Tucky

der Durckmesser — miametp

der Stromerzeuger — eleKTpUYHUI TeHepaTop, TEHEPATOP CTPYMY

die Gleichdruckturbine — akTuBHa TypOiHa

entwickeln (te, t) — po3pobisaTu

der ausstromende Dampf — mapa, sika BuTiKae

verteilen (te, t) — posmoxginaTu

die Duse — commio
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25. die Bewegungsenergie — KiHeTHYHA SHEPIis
26. die Dampfstrahl — ctpyminb napu

Bunpasa 13

IlepexknaaiTh HaBEJEHI CIOBOCIONYUYECHHSI YKPAiHCBKOI MOBOIO,
CIIUPAIOYUCH HA KOHTEKCT.

Grosse Bedeutung haben, zur Verfigung stehen, auf den Gedanken
kommen, die W&rmeenergie in mechanische Energie umwandeln,
genligend rasches Anlassen erzielen, eine Dampfturbine entwickeln,
eine drehende Bewegung ausfiihren, nutzbringend verwerten, einen
Vorteil haben, anlassbar und regelbar sein, eine lange Vorgeschichte
haben, unter Verwendung von Spezialkesseln, neuartige Anlagen von
Dampferzeuger und  Turbine, von unserer Zeitrechnung,
entweichender Dampf, die Drehung des Schaufelrades, im Gegensatz
zZU ..., auf die Grundausfiihrungen ..., in der Zwischenzeit ... .

Bnpaga 14

HepeKHaI[iTB CKJ'Ia,Z[Hi TGpMiHI/I 3 TAKUM KOMIIOHCHTOM.

a) Druck
Druckhéhe (f), Druckhub (m), Druckluft (f), Druckluftpumpe (f),

Druckluftverteiler (m), Druckméssgerdt (n), Druckpumpe (f),
Druckregler (m), Drucksteigerung (f).

b) Dampf

Dampfabfuhr (f), Dampfaustritt (m), Dampfbehalter (m), Dampfdichte
(), Dampferzeuger (m), Dampfkessel (m), Dampfkraft (f),
Dampfkraftprozess (m), Dampfleistung (f), Dampfluftanlage (f),
Dampfmesser (m), Dampfpunkt (m), Dampfverbrauch (m),
Dampfverdichter (m), Dampfdruck (m).

Buopasa 15

YTBOpITH Biji HABEJACHWX JI€CTIB MPUKMETHUKH 3 CydikcoMm —bar ta
NEePEKIIAIITh X YKPaiHChKOIO MOBOIO.

Anlassen, ausfiihren, bestimmen, drehen, messen, nutzen, regeln,
verwenden, zufiihren, zulassen.

Bunpasa 16
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YTBOpITh IMEHHUKH JKIHOUOI'O POJIY 3a JOIOMOIoio cydikca -€ Ta
yMJayT KOPEHEBOIO0 TOJIOCHOTO BiJ HABEJAECHUX MPUKMETHUKIB;
MepeKJIaliTh IMCHHUKH.

Alt, groB3, hart, kalt, lang, stark, warm, schwach.

Bunpasa 17
Ha3BiTh aHTOHIMHU 1O TAKUX CJIIB:

Anlal3bar, grol3, gespannt, lang, langsam, positiv, regelbar, schwach,
weich.

Bnpasa 18

[IpouwnTaiiTe Ta NEPEKIAIITH TEKCT.
Die geschichtliche Entwicklung der Dampfturbinen

Die Entwicklung der Dampfturbine hat eine recht lange
Vorgeschichte Bereits Heron der Altere berichtete, daR im Jahre 120 vor
unserer Zeitrechnung altdgyptische Priester eine Vorrichtung
verwendet haben, bei der der gespannte Wasserdampf durch die
hohlen Schenkel in eine drehbar gelagerte Kugel geleitet wurde. Der
aus der Kugel durch rickwarts gekriimmte Réhrchen ausstromende
Dampf versetzte die Kugel durch Rickdruck in Bewegung.

Erst 1629 kam der italienische Gelehrte Giovanno die Branca
auf den Gedanken, den aus den engen Offnungen mit grosser
Geschwindigkeit entweichenden Dampf auf ein unmittelbar vor den
Offnungen angeordnetes, drehbar gelagertes, beschaufeltes Rad
stromen zu lassen, das dadurch in schnelle Umdrehung versetzt
wurde. Die Drehung des Schaufelrades hat er als erster nutzbringend
verwertet.

Erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts gelang es, Dampfturbine
zu entwickeln, die eine drehende Bewegung ausfiihren konnte.

Der schwedische Ingenieur de Laval war der erste, welcher im
Jahre 1883 eine Dampfturbine baute. Diese Turbine leistete zwar nur
20 PS, sie war jedoch insofern ingenieurmassige Grosstat, als sie mit
26000 U/Min Umfangsgeschgwindigkeiten von etwa tber 400 m/sec
erreichte. Seine Maschine bestand aus einem Rad mit zwei
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Schaufelkranzen, denen der Dampf mit sehr grosser Geschwindigkeit
durch eine nach dem Erfinder benannte Laval-Duise zugefuihrt wurde.

Im Jahre 1884 entwickelte der englische Gelehrte Parsons eine
Turbine. Parsons verteilte im Gegensatz zu de Laval das Druckgefalle
auf mehrere Stufen, so dal} er wegen der damit zusammenhangenden
kleineren Dampfgeschwindigkeiten auf niedrigere Drehzahlen kam.
Seine Verbrauchsturbine hatte eine Leistung von 19 PS und eine
Drehzahl von 17000 U/Min mit 15 Stufen, von denen jede einen
Durchmesser von nur 74 mm hatte.

Im Laufe der weiteren Verbesserung seiner Konstruktion gelang
es ihm, die Drehzahl auf 3000 U/Min zum unmittelbaren Antrieb
eines Stromerzeugers herabzusetzen.

In der Zwischenzeit war in Amerika die Gurtis-Turbine
entwickelt worden, bei der mehrere, mit zwei Schaufelkranzen
versehene Laufrader hintereinander geschaltet waren, um auf
unmittelbar verwendbare Drehzahl zu kommen.

Die Turbine des franzosischen Ingenieurs Rateau war eine
vielseitige Gleichdruckturbine, genauso wie die etwa gleichzeitig vom
Schweizer Ingenieur Zoelly entwickelte Turbine.

Auf die Grundausfiihrungen von de Laval, Gurtis, Parsons,
Rateau und Zoelly stiitzen sich alle auf die turbinenbauenden Firmen.

Bunpasa 19

[Tpounraiite  Tekct ,,Die  geschichtliche  Entwicklung  der
Dampfturbinen” ta chopmyitoiite OCHOBHY JyMKY KOXKHOTO a03aiy
YKPalHCbKOK MOBOXO.

Bunpasa 20
3HaNAITh y TEKCTI BIAMOBII HA 3alUTaHHS.

1. Welche Vorgeschichte hat die Entwicklung der Dampfturbinen?

2. Wann wurde zum ersten Mal Gber die Vorrichtung erwéhnt, in der
der austromende Dampf die Kugel durch Rickdruck in Bewegung
versetzte?

3. Auf welchen Gedanken kam der italienische Gelehrte Giovanne di
Branca im Jahre 1629?
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Wann wurde die erste Dampfturbine entwickelt?

Wie gro waren die Leistung und Umfangsgeschwindigkeiten

dieser Dampfturbine?

Woraus bestand diese Dampfturbine?

7. Wann entwickelte der englische Gelehrte Parsons seine erste
Turbine?

8. Wovon hat sich seine Versuchsturbine im Gegensatz zu de Laval
unterschieden?

9. Nennen Sie, bitte, Hauptdaten von Parsons Versuchsturbine.

10.Was gelang es dem englischen Gelehrten Parsons im Laufe der
weiteren Verbesserung seiner Konstruktion?

11.Wer hat die erste Turbine in Amerika entwickelt?

12.Wovon unterscheidet sich diese Turbine von der Parsons-Turbine?

13.Worauf stitzen sich alle turbinenbauenden Firmen?

o B

o

Bunpaga 21

ITpouynTaiiTe TEKCT 31 CIOBHUKOM.
Warmekraftwerke

Warmekraftwerke  kénnen als Dampf-, Gas-, oder
Dieselkraftwerke ausgefuihrt werden. Grossere Bedeutung haben
jedoch nur die ersten.

Gaskraftwerke kommen nur dort vor, wo sehr glnstig Gas zur
Verfugung steht. In den Gaskraftwerken wird die im Gas erhaltene
Warmeenergie in Gaskraftmaschinen in mechanische Energie
umgewandelt. Solche Gasmotoren laufen sehr langsam, meist unter
100 Umdrehungen je Minute. Unter Verwendung von Spezialkessel
wurden neuartige Anlagen von Dampferzeugern und Turbinen
entwickelt.

Kraftwerke mit Dieselmotoren haben den Vorteil, rasch anlal3bar
und regelbar zu sein (AnlalRdauer unter 5 Minuten).

Da die Anlagekosten fiir Dieselkraftwerke niedrig sind, betragen
sie nur etwa 70% der Kosten eines normalen Dampfkraftwerkes,
eignen sich Dieselkraftwerke besonders gut als Spitzenkraftwerke. Da
bei den Spitzenkraftwerken der Wirkungsgrad etwa niedriger liegen
kann als bei normalen Anlagen, kann die Kessel- und Turbinenanlage
solcher Dampfkraftwerke einfacher gehalten sein, so daf} die
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Anlagekosten senken. Durch Verwendung von Spezialkesseln und
geeigneten Tubinenkonstruktionen kann man rasche Regelbarkeit und
auch ein geniigend rasches Anlassen erzielen.

In den Dampfkraftwerken werden heute nur Dampfturbinen mit
unmittelbar gekuppelten Generatoren angewendet.

Bunpasa 22

Hamumrite pedepar o Tekcry ,,Warmekraftwerke”.

Die Dampfturbinen

Bunpaga 23

3amaM’siTaliTe CclIOBa Ta CIOBOCIOJNYYEHHS 10 Tekcry ,Die
Dampfturbinen®.

1. die Umwandlung — neperBopenns
a) die Umwandlung der Kkinetischen Energie des Dampfes in
mechanische Arbeit — nepeTBopeHHs KIHCTHYHOI €HEPrii Mapu B
MEXaHI4HYy pOOOTY
b) die Umwandlung des Dampfdruckes in Dampfgeschwindigkeit —
NEPETBOPEHHS TUCKY MapH Y IIBUIKICTh MAPH
. die Dampfdiise — mapoBe cormio
. sich erweiternde Teil — po3mmuproroua yacTuna
. der verengte Teil — 3By)xeHa yacTrHa
vermehren (te, t) — 30ibITYBaTH
der Dampfdruck — Tuck napu
der Kesseldruck — Tuck y kot
. die Dampfgeschwindigkeit — mBuakicTs mapu
9. die Laufradgeschwindigkeit — mBuakicTs po6odoro kojeca (TypOiHH)
10. abgeben (gab ... ab, abgegeben) — BimmaBatu
11. vollkommnen sein — Oyt yI0CKOHAICHUM
12. stufenweise — cryneHeBo
13. die Laufradschafel — nonatka po6odoro koneca
14. das feststehende Laufrad — cTamionapue xomoBe (OIryHKOBE) KOJIECO
15. die Turbinenwelle — Ban TypOinu
16. in Bewegung setzen - npuBoaAWTH B PyX
17. der Stromerzeuger / der Generator - reaeparop
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18. verbinden (a, u) - 3’exHyBaTH

19. festlegen (te, t) - o3nauatu

20. die Druckstufe — ctyminb THCKy

21. Umlaufgeschwindigkeit — xomoBa (TexHiuHa) MIBUAKICTE

22. herabsetzen (te, t) / vermindern (te, t) / senken (te,t) — sHmxyBaTH,
3HHU3UTH

23. die Austrittsseite — BuxigHa cTOpoHa

24. die Eintrittsseite — BxijiHa cTOpoHa

25. die Uberdruckturbine — Typ6iHa i3 3aIMIIKOBEM THCKOM

26. wirtschaftliche Vorteile erzielen — nocsirtu ekoHOMIUHUX TTepeBar

Bunpaga 24
[IpouunTaiiTe HaBeIEHI CI0BA, 3BEPHITh YBary Ha HaroJioc.

Das Festlegen, die Druckstufe, der Wirkungsgrad, die Zukunft, das
Kraftwerk, der Stromerzeuger, die Laufradschaufel, die Anlagekosten,
das Spitzenkraftwerk, die Dampfturbine, die Technik, das Anlassen,
abgeben, vollkommen, die Umwandlung, herabsetzen.

Bnpaga 25

YTBOpITH BiA [l€CTiB IMEHHUKHM 3a JOMOMOrow cydikca -Ung Ta
NEePEKIIAITh YTBOPEHHI IMCHHUKH.

Messen, erzeugen, festlegen, herabsetzen, verbinden,
vervollkommnen, erweitern, umwandeln, verengen, senken.

Bunpasa 26
IlepexnaaiTh Taki CKJIaH1 IMCHHHUKH:

die Dampfdise, der Dampfdruck, die Dampfgeschwindigkeit, die
Druckstufe, der Kesseldruck, die Umlaufgeschwindigkeit,die
Uberdruckturbine, die Eintrittsseite, die  Austrittsseite, der
Stromerzeuger.

Bnpasa 27
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BcTaBTe nponyliieHi cioBa Ta CIOBOCIOIYYEHHSI HIMELIBKOIO MOBOIO,
nepeKIagiTh PEYEHHS.

1.

2.

~No O,

9.

10

Das Prinzip der Dampfturbine ist ... (meperBopeHHS KiHETHYHOT
CHEpPTil y MeXaHiuyHy poOoTy).

Die Umwandlung des Dampfdruckes in Dampfgeschwindigkeit ...
durch Verwendung von Disen ... (mocsraeTncs).

Die Druckenergie des Dampfes ... (mepeTBoproeTbes y KIHETUUHY
CHEPTiI0 CTPYMEHS IapH).

Die Ausnutzung der Energie des Strahles ... (¢ nalimockoHaIinmm)
z2.B. statt 1200 m/s also 600 m/s.

Der Dampf gibt seine Energie ... (moctymoBo) an die Laufrader ab.
Die Turbine ist ... (3 BaioM rereparopa) verbunden.

(Kinekicte o0eptiB) der Turbine ist meist durch die anzutreibende
elektrische Maschine (Generator) festgelegt.

Die Drehzahl dieser Turbine (cximamae) bei mittleren und grosseren
Leistungen meist 3000 U/min.

In den Gleichdruckturbinen ... (tuck mapu mnepex i mo3amy
poboUoro Koieca OJIMHAKOBHH).

.... (TypOina i3 3amumkoBuM THCKOM) wurde vom englidchen

Ingenieur Parsons im Jahre 1884 hergestellt.

Bnpasa 28

Bunuiiite 3 TEKCTY CKIagH1 IMEHHUKH 13 TAKUMHA KOMITOHEHTAMH:

Druck, Dampf, Energie, Geschwindigkeit

Bunpasa 29
3HaAWIITh BIAMOBIAHUN HIMEIBKUM €KBIBAJICHT JI0 TaKUX YKPaiHCHKHX
CJTIB:

1. mapa 1.die Dampfturbine

2. BUPOOHUIITBO MapH 2.der Dampfdruck

3. THCK Tapu 3.die Dampferzeugung

4. mapoBa TypOiHa 4.der Dampfkessel

5. mapoBHiA KOTEI 5.der Wasserdampf

6. BoasIHA TTapa 6.der Dampf

93



Bunpagsa 30

[IpouuTaiite TEKCT Ta NepeAanTe MOro 3MICT YKPaiHCHKOIO MOBOIO.
Das Dampfkraftwerk

Im Dampfkraftwerk erzeugt man den elektrischen Strom.
Brennsoffe werden in W&arme umgesetzt, und die Wéarmeenergie wird
in der Turbine mittels Uberhitzen und des hochgespannten Dampfes in
mechanische Energie umgeformt. Die mit den Turbinen gekuppelten
Generatoren liefern den elektrischen Strom. Dieser Prozel ist fur alle
Warmekraftwerke gleich. Diese Kraftwerke sind mit folgenden
Hauptaggregaten  ausgeriistet:  Dampferzeuger,  Dampfturbine,
Generator. Diese drei Aggregate arbeiten zusammen. Meistens
bestehen Kraftwerke aus mehreren Blocken, deren Leistung zur Zeit
1500 MW betragen kann. Die Wirtschaftlichkeit eines Kraftwerkes
steigt mit Grolie der Leistung der Blocke.

Die Dampfwerke erzeugen nicht nur Strom. Sie liefern auch
Dampf und heisses Wasser. Deshalb unterscheidet man Kondensations
oder Grundlastkraftwerk, Industriewerk und Heizkraftwerk. Im reinen
Kondensationskraftwerk wird ausschliesslich elektrischer Strom
erzeugt. Im Normalbetrieb liefert es als Grundlastkraftwerk téglich
eine konstante Menge Strom ans Netz. Die Industriekraftwerke liefern
hauptséachlich Dampf an Betriebe. Die Heizkraftwerke werden
vorwiegend in GroRst&dten errichtet.

Die Heizkraftwerke geben vorwiegend Warmwasser fir die
Beheizung von Wohngebieten, Schulen, Kindergarten, Krankenhduser
u.s.w. ab. Sie erzeugen auch in geringen Mengen Strom.

In Kleinstddten mit Industrie wird die Dampf- und
Warmwasserversorgung meist gekoppelt. Fir die Erh6hung der
Abgabeleistung werden Dampferzeuger und Dampfturbinen erzeugt.

Buopasa 31

[IpouwnTaiiTe Ta mepeaxaaaiTh TEKCT.

Die Dampfturbine
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Das Arbeitsprinzip der Dampfturbine ist die Umwandlung der
kinetischen Energie des Dampfes in mechanische Arbeit. Die
Umwandlung des Dampfdruckes in Dampfgeschwindigkeit wird
durch Verwendung von Dampfdisen erreicht, die auBer dem
verengten Dusenteil noch einen nach auBen sich erweiternden Teil
besitzen.

Die Druckenergie des Dampfes setzt sich in Bewegungsenergie
des Dampfstrahles um. Die im verengten Teil der Dise erzielte
Geschwindigkeitssteigerung des Dampfes wird um  seine
Geschwindigkeitszunahme im erweiterten Teil der Diise vermehrt. So
z.B. bei einem Dampfdruck von 12 kp/cm? vor der Duse, seiner
Dampftemperatur von 250°C und seinem Dampfdruck von
0,1 kp/cm? hinter der Diise betragt die erzielte Dampfgeschwindigkeit
rund 1200m/s. Die beim angegebenen Kesseldruck erzielte
Dampfgeschwindigkeit kann nicht in die gleiche
Laufradgeschwindigkeit umgesetzt werden. Die Ausnutzung der
Energie eines Strahles ist am vollkommnsten, wenn die
Umfangsgeschwindigkeit des Laufrades gleich der halben
Dampfgeschwindigkeit ist ( z.B. statt 1200 m/s also
600 m/s).

Der Dampf gibt seine Energie stufenweise an die einzelnen auf
derselben Achse sitzenden Laufrdder ab, die sich mit gleicher
Umlaufzahl drehen. Durch eine entsprechende Form der
Laufradschaufeln erreicht man eine Abstufung der
Dampfgeschwindigkeit. Man schickt den Dampf in ein feststehendes
Laufrad, so hinein, dall er seine Richtung andert und ein weiteres
Laufrad trifft, das mit dem ersten auf der gleichen Turbinenwelle sitzt.
So wird die Turbinenwelle in Bewegung gesetzt, die mit der Welle
eines Stromerzeugers verbunden ist. Die Drehzahl der Turbine ist
meist durch die anzutreibende elektrische Maschine (Generator)
festgelegt. Sie betragt bei mittleren und grofReren Leistungen meist
3000 U/min.

AuBer den Geschwindigkeitsstufen gibt es auch Dbei
Dampfturbinen Druckstufen. Das ist noch ein Weg, die hohe
Umlaufgeschwindigkeit herabzusetzen.

In den Gleichdruckturbinen ist der Dampfdruck vor und hinter
dem Laufrad gleich. Wenn der Druck auf der Eintrittsseite des
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Laufrades groBer ist als der Austrittsseite, nennt man diese
Turbinenart als Uberdruckturbinen. Die Uberdruckturbine wurde vom
englischen Ingenieur Parsons im Jahre 1884 hergestellt.

Die Mehrzahl der heutigen gebrauchlichen Turbinen sind
Vereinigung mehrer Turbinenarten.

Die schnelle und erfolgreiche Entwicklung des Turbinenbaues
macht es heute mdglich, eine Dampfturbine (Turbinegenerator) mit
verhaltnisméliiig groRen Leistungen je Maschineneinheit zu bauen und
dadurch wirtschaftliche Vorteile zu erzielen.

Die Dampfturbinen finden breite Anwendung in unserer
Volkswirtschaft.

Bunpaga 32
3HaAWIITh Y TEKCTI BIJIMOBiAl HA 3alTUTAHHSI.

1. Worin besteht das Arbeitsprinzip der Dampfturbine.

2. Wodurch  wird die Umwandlung des Dampfdruckes in
Dampfgeschwindigkeit erreicht?

3. Worin setzt sich die Druckenergie des Dampfes um?

4. Wo wird die Geschwindigkeitssteigerung des Dampfes erreicht?

5. Wo wird der Dampf seine Geschwindigkeit vermehrt?

6. Wann ist die Ausnutzung der Energie eines Strahles am
vollkommnsten?

7. Woran gibt der Dampf seine Energie ab?

8. Wodurch erreicht man die Abstufung der Dampfgeschwindigkeit?

9. Wodurch wird die Drehzahl der Turbine festgelegt?

10.Wieviel Umdrehungen pro Minute betragt ihre Drehzahl?

11. Wozu dienen die Druckstufen bei Dampfturbinen?

12. Wie grol} ist der Dampfdruck vor und hinter dem Laufrad in den

Gleichdruckturbinen?

13. Wenn nennt man die Turbine als Uberdruckturbine?

14. Wann und von wem wurde die Uberdruckturbine hergestellt?

15. Was sind die heutigen gebrdauchlichen Turbinen?

Bupaga 33
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Hanumnite pedepar 3a TEKCTOM, BUKOPUCTAUTE IS IIOIO BIAMOBIII
Ha 3allUTaHHS JI0 TEKCTY.

Bupaga 12

[IpouuTaiite TeKCT 0€3 CIOBHMKA, TalTE HOMY 3aroJIOBOK 1 IIepeanTe
HOro 3MICT YKPaiHChKOIO MOBOIO.

In der Dampfturbine wird durch das Entspannen des Dampfes
mechanische Arbeit erzeugt. Die potentielle Energie des Dampfes, die
der Dampf im Kessel besitzt, wird durch die Druckabsenkung in der
Dampfturbine in Kinetische Energie umgesetzt, die durch
entsprechende technische Malinahmen in mechanische Arbeit
umgewandelt wird. Zur Druckabsetzung hat man daflir zu sorgen, dal3
hinter der Turbine ein niedriger Druck herrscht als vor der ersten
Duse. Durch das Druckgefélle wird der Dampf im feststehenden
Leitkanal beschleunigt, so dal} er mit einer verhaltnismaRig grossen
Geschwindigkeit (etwa 400 bis 800 m/sec) austritt. Der Dampf wird in
der Lauftschaufelreihe umgelenkt, wodurch ein Umlenkdruck entsteht,
der die Laufschaufeln mit ihrem Tréger in Bewegung versetzt. Dabei
verliert der Dampf an Geschwindigkeit. Dieser Vorgang wiederholt
sich in den weiter nachfolgenden Stufen, bis schliel3lich der Enddruck
erreicht wird. Mit der Druckabsetzung wird gleichzeitig die
Dampftemperatur verringert, es wird also bei diesem Vorgang Warme
verbraucht.

Die Turbine

Bnpasa 35
3amam’siTaiiTe CJIOBa Ta CJIOBOCIIOIYYEHHS 1O TEKCTY.

1. die Gasturbine — razosa TypOina

2. die Gasturbinenanlage — razoryp0Oine o0aTHaHHS
3. der Verdichter — kommpecop

4. das Laufrad — guck (TypOinm)
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5. die Welle —Ban

6. die Umgebung — HaBkomnuiiHe cepemnoBHUIIE

7. der Brennstoff — manuBo

8. die Brennkammer — kamepa 3ropasus

9. das Verbrennungsgas — Biapo0OieHHiA ra3

10. einspritzen — ynpuckyBaTu

11. verbrennen (a, a)- 3ropatu

12. die Anschaffungskosten — kot Ha BUpOOHHUIITBO
13. das Volumen — o6csr

14. das Gewicht — Bara

15. abhangig sein von Dat... — 0yTu 3ajie:KHUM

16. die Unabhangigkeit — ne3anexHicTh

17. die Versorgung — nmocrayaHHs

18. im Gegensatz zu ... — y IpOTHIICKHICTb

19. die Einfachheit — mpocroTa

20. das Anfeuern —po3namoBaHHS

21. der Nachteil — aeqomnix

22. der niedrige Wirkungsgrad — Hu3bk#i KoeillieHT KOPUCHOI il
23. der Wéarmeaustauscher — TermiooOMiHHUK

24. die Warmefestigkeit — remtocTiiKicTh

25. berlcksichtigen (te, t) — ypaxoByBaTu

26. die Erdolindustrie — nadyroBa IPOMHCIOBICTH

27. die Luftfahrt — aeponaBTuka

28. die Huttenindustrie — MeTairyprifina mpOMHCIIOBICTb
29. die Pumpe — nacoc (momma)

30. das Flugzeug (-e) - miTak

Bunpasa 36

YTBOpPITH IMEHHUKH BiJ] AIECTIB 13 Cy(PikcoM -UNQ 1 MepeKIaaiTh ixX.

Einspritzen,  verdichten,  Dbefestigen,  verbrennen,

beriicksichtigen, abhangen, verwenden, einstromen, leisten.

Bnpaga 37

[lepeknaniTh CIOBOCHONYYECHHS YKPAiHCHKOIO MOBOIO, CIIHPAIOYHCH

Ha KOHTCKCT.
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GrofRe Vorteile haben, der Nachteil der Gasturbine, den Wirkungsgrad
verbessern, Unabhangigkeit wvon der Wasserversorgung, die
elektrische Energie erzeugen, die Warmeaustauscher verwenden, den
Brennstoff in die Brennkammer einspritzen, von der Temperatur
abhangen, die Warmefestigkeit des Materials berticksichtigen, die
Luft aus der Umgebung ansaugen und verdichten.

Bnpasa 38

Ha3BiTh aHTOHIMM 40 HaBEACHUX CJIB Ta CJIOBOCIOJNYYEHb 1
NEePEKIIAITh iX.

Die Einfachheit, die Abhé&ngigkeit, der Vorteil, die Vergrésserung, der
hohe Grad, die Abgebung, das geringe Volumen, die
Verbrennungsgase erhitzen, die gleiche Drehzahl, der niedrige
Widerstand.

Bnpasa 39

BcTaBTe npomnyiiieHi cioBa Ta CJIOBOCIOIYYEHHSI HIMEUBKOIO MOBOIO,
NEePEKIIAITh PEYCHHS.

1. Die Gasturbinenanlage bestent aus ... (kommpecopa, Kamepu
3ropaHHs Ta TypOIHM).

2. ... (Kommpecop) ist mit dem Laufrad der Turbine auf der Welle
befestigt.

3. Ein Teil der Turbinenleistung wird ... (s mpuBoxy KOoMIpecopa)

benutzt.

Der Stromgenerator erzeugt ... (ctpym).

Die Gasturbinen haben ... (Bemuki mepeBarn).

Im Gegensatz zu den Dampfturbinen sind Gasturbinen (mab6araro

IIBUIIIE TOTOBI IO €KCILTyaTallii).

7. Die Gasturbine erreicht ihre volle Leistung ... (mpu6im3HO 3a
10-15 xBuHH).

8. Als Nachteil der Gasturbine ist ... (Hu3bKHI KOEQIIIEHT KOPUCHOT
mii).

9. Fir die Verbesserung des Wirkungsgrades einer Gasturbine
verwendet man ... (TemI000MiHHUKH).

o ok
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10.Gasturbinen werden heute hauptsachlich zur Erzeugung der
elektrischen Energie .. (y HadroBili Ta MeTamypriiHii
IIPOMHUCIIOBOCTI) Verwendet.

Bnpasa 40
IlepenaniTh Taki CKJIaJHI TEPMIHMU:

der Brennstoff, die Brennkammer, das Verbrennungsgas, der
Stromgenerator, die Gasturbinenanlage, die Weiterentwicklung, die
Warmefestigkeit, die Erddlindustrie, die Huttenindustrie, die
Spitzengeschwindigkeit, die Wasserversorgung, der Pumpenantrieb.

Bunpaga 41

[IpouwnTaiiTe Ta NEPEKIAAITH TEKCT.
Die Gasturbine

Die Gasturbinenanlage besteht aus einem Verdichter, einer
Brennkammer und einer Turbine. Der Verdichter ist mit dem Laufrad
der Turbine auf einer Welle befestigt und wird mit der gleichen
Drehzahl angetrieben, mit der die Turbine lauft. Er hat die Aufgabe,
Luft aus der Umgebung anzusaugen und zu verdichten. Nach dem
Verdichtungsproze® wird der Brennstoff in die Brennkammer
eingespritzt und verbrannt. Aus der Brennkammer strémen die stark
erhitzten Verbrennungsgase mit grofler Geschwindigkeit gegen die
Schaufeln der Laufrader einer Turbine und setzen sie in Bewegung.
Ein Teil der Turbinenleistung wird fur den Antrieb des Kompressors
benutzt, wahrend der andere Teil an den Stromgenerator abgegeben,
der den Strom erzeugt.

Die Gasturbine hat grof3e Vorteile: niedrige Anschaffungskosten,
geringes Volumen wund Gewicht, Unabhangigkeit wvon der
Wasserversorgung, Einfachheit der Konstruktion und der viel
geringere Platzbedarf. AulRerdem sind Gasturbinen im Gegensatz zu
Dampfkraftanlagen vielschneller betriebsbereit. Zum Anfeuern eines
groRen Kessels bendtigt man z.B. einige Stunden und bis er auf volle
Leistung kommt, braucht man noch eine Stunde. Eine Gasturbine
erreicht ihre volle Leistung in etwa 10 bis 15 Minuten. Als Nachteil
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der Gasturbine ist der niedrige Wirkungsgrad. Er ist kleiner als bei
Dampfkraftanlagen.

Der Wirkungsgrad einer Gasturbine hangt zum groRten Teil von
der Temperatur ab, mit der das Gas in die Turbine einstrémt. Um den
Wirkungsgrad einer Gasturbinenanlage zu verbessern, verwendet man
sogenannte Warmeaustauscher.

Beim Bau und der Weiterentwicklung der Gasturbine muf} in
hohem Grade die Warmefestigkeit des zur Verfiigung stehenden
Materials, insbesondere der Stahle, beriicksichtigt werden.

Gasturbinen werden heute hauptsachlich zur Erzeugeng der
elektrischen Energie, als Pumpenantriebe in der Erdolindustrie und in
der  Huttenindustrie  verwendet. Die  grofite  Zahl  der
Gasturbinenanlagen findet heute in der Luftfahrt Verwendung. Die
heutigen Spitzengeschwindigkeiten von Flugzeugen waéren ohne
Gasturbinenanlagen nicht erreichbar.

Bunpaga 42
3HaANITh BIJMOBIl y TEKCTI HA 3alTMTaHHSI.

Woraus besteht eine Gasturbinenanlage?

Womit ist der Verdichter auf einer Welle befestigt?

Wann wird der Brennstoff in die Brennkammer eingespritzt?

Wofir wird ein Teil der Turbinenleistung benutzt?

Woran wird der andere Teil der Turbinenleistung abgegeben?

Nennen Sie bitte die Vorteile der Gasturbine im Gegensatz zu den

Dampfkraftanlagen?

In wieviel Minuten erreicht eine Gasturbine ihre volle Leistung?

Was ist als Nachteil der Gasturbine zu nennen?

Wovon hangt der Wirkungsgrad der Turbine ab?

0. Was verwendet man fir die Verbesserung des Wirkungsgrades
einer Gasturbinenanlage?

11. Was mul} beim Bau und der Weiterentwicklung der Gasturbine

beriicksichtigt werden?

12. Wozu werden heute hauptsachlich Gasturbinen verwendet?

13. Wo findet heute die groRte Zahl der Gasturbinenanlagen eine

breite Verwendung?

SOk wnE

B © oA

Bnpaga 43
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[TpouuTaiite TeKCT O€3 CIOBHUKA Ta AaliTe HOMY 3aroJ0BOK.

In den letzten Jahren ist eine neue Generation moderner

Industriegasturbinen entwickelt worden. Diese Fortschritte knnen am
besten am Beispiel der Gasturbine Typ 10 beschrieben werden. Diese
Gasturbine ist von Sulzer Escher Wyss eingeflhrt.
Zielsetzung bei der Entwicklung dieser Turbine war es, eine komplette
und mit groBem Wirkungsgrad Gasturbine zu bauen. Besondere
Bedeutung wurde der Lebensdauer, ZuverlaRigkeit, den niedrigen
Kosten und der einfachen Wartung zugemessen.

Die neue Gasturbine Typ 10 hat bei Vollast etwa 22000 kW
Kupplungsleistung. Bei der Festlegung dieser Leistungsgrésse richtete
man sich nach dem Markt. Auf dem Markt haben sich
Leistungsbereiche gebildet, die auf dem Markterfahrungen der
Gasturbinenhersteller begriindet sind.

Der Leistungsbereich um 22000 kW ist fir Sulzur Escher Wys
die logische Fortentwicklung des bislang existierenden Bereiches von
5000 bis 15000 kW. Die Gasturbinen dieser Grosse konnen nicht nur
fiur die Erzeugung der Elektrizitat, sondern auch zum Antrieb grosser
Pumpen und Grossverdichter eingesetzt werden. Das allgemeine
Interesse an der Gasturbine Typ 10 deutet darauf hin, dass diese
Maschine eine vielversprechende Zukunft hat. Die ausgedehnten
Versuche mit der Prototypmaschine im Herstellwerk haben gezeigt,
dass Verbesserungen bei Leistung, Wirtschaftlichkeit und
ZuverlaBigkeit noch maoglich sind. Entwicklungsprogramme fr
Leistungen von mindestens 25000 kW sind bereits erstellt.

Neben diesen Kennzahlen haben in der letzten Zeit auch
Abgasemissionen von Wéarmekraftmaschinen und damit auch von
Gasturbinen besondere Bedeutung erlangt. Obwohl Gasturbinen
,,saubere” Maschinen sind, missen die Schadstoffe gesenkt werden.
Die heute Ublichste Malinahme zur Verminderung der Schadstoffe ist
das Einspritzen von Dampf oder Wasser in die Brennkammer der
Gasturbine. Die Gasturbine Typ 10 ist mit solchem System
ausgerustet.

Bnpaga 44

BHKO HUCTAUTC HABCIACHHH IINIAH 0 TCKCT GaSturbine 10” JJIL
y 29
Hepez[aqi noro 3MiCTy HiMCHBKOIO MOBORO.
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1. Die neue Sulzer Escher Wyss Gasturbine Typ 10.

a) die Zielstellung bei der Entwickclung dieser Maschine.

b) Wozu wurde die besondere Bedeutung zugemessen?

Die Kupplungsleistung der Gasturbine Typ 10.

Die Verwendung der Gasturbine Typ 10.

Nennen Sie, bitte, die Kenndaten dieser Gasturbine.

Berichten Sie Uber die MalRnahmen fiir die Vergrosserung des
Wirkungsgrades der Gasturbine Typ 10.

s whn

Texte zur Hauslektlre

Unternehmen Zukunft

Vor zehn Jahren ist die Deutsche Bundesbahn in eine
Aktiengesellschaft umgewandelt. Die alte Behdrdenbahn sollte ein
leistungsfahiges, gewinnorientiertes Unternehmen umgewandelt
werden. Die Entlastung des Bundeshaushaltes und mehr Verkehr auf
den Schienen waren die grofien Ziele.

Trotzt milliardenschwerer Investitionen ist der Marktanteil der
kaum gestiegen. Das Ziel, im Fernverkehr die Passagierzahlen massiv
zu steigern, dirfte im letzten Jahren kaum erreicht worden sein. Im
Guterverkehr konnte die Verkehrsleistung zwar gesteigert werden,
doch mit dem Wachstum des Strassengtiterverkehrs konnte sie nicht
mithalten. Ob die Entscheidung, sich hauptséchlich auf den lukrativen
Ganzzugverkehr und den Verkehr zwischen Wirtschaftszentren zu
konzentrieren, richtig war, mul3 die Zukunft zeigen. Aus der Flache
hat sich die DB AG auf jeden Fall verabschiedet. Durch das Konzept
MORA-C wurden Firmen, deren Transportvolumen nach
DB-Rechnung nicht fur eine wirtschaftliche Bedeutung reichten,
gezwungen, auf die StraBe auszuweichen oder sich anderen
Eisenbahnverkehrsunternehmen zuzuwenden.

Auch im Personenverkehr sind die Zeiten nicht sehr rosig. Nur
neue und modernisierte Zige und ein paar wenige
Hochgeschwindigkeitsstrecken locken die Kunden nicht scharenweise.
Hier  spielen auch  Faktoren wie  Service und das
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Preis/Leistungsverhdltnis eine Rolle. Viele potentielle Fahrgaste
empfinden die Preise als zu hoch. Vor allem im Fernverkehr gingen
der Bahn massiv Kunden durch die miglickte Tarifform, bei der
Bahnchef Hartmut Mehdorn lange an der Richtigkeit seiner
Preisgestaltung festhielt, bevor er dem Druck der Kunden beugte,
verloren. Um den Personenverkehr attraktiver zu machen, wurden
groBe Bahnhtfe mit hohem finanziellen Aufwand in moderne
lebendige Dienstleistungszentren verwandelt. Auch kleinere Bahnhofe
und Haltepunkte erhielten eine Schonheitskur. Durch den Verkauf
beziehungesweise die Sperrung aller nicht betriebsnotwendigen
Flachen landet der Fahrgast auf einem windigen Bahnsteig und kann
sich gllcklich schétzen, einen windiggeschitzten Platz in einem
Vandalismus-resistenten  Unterstellhduschen zu finden. Durch
Personalreduzierung und —zentralisierung allein gelassen, muf3 der
Fahrgast versuchen, dem Fahrkartenautomaten das richtige Ticket zu
entlocken. Ansprechpartner fehlen und nicht jeder will oder kann die
neuen Vertriebswege wie Internet oder telefonische Fahrplanauskunft
und Fahrkartenbestellung nutzen, zumal bei der telefonischen
Beratung auch noch die Telefonrechnung gehorig strapaziert wird.

Fahrplanwechsel erfolgreich verlaufen

Die Deutsche Bahn AG hat den Fahrplanwechsel am
14.Dezember 2003 ohne groRere Probleme gemeistert. Insgesamt
steigert das Unternenmen seine Verkehrsleistung im Fernverkehr um
knapp ein Prozent auf 137 Millionen Zugkilometer. Im Stdwest feiert
die neue S-Bahn ReinNeckar im Grofiraum Ludwigshafen-Mannheim-
Heidelberg eine reibungslose Premiere. Nach umfangreichen
Vorbereitungen, zu denen auch die Umbeheimatung von 512
Lokomotiven und Wagen im Fernverkehr zéhlte, lief der Bahnbetrieb
im gesamten Bahngebiet weitgehend planmaélig.

Zu Verspatungen kam es am Nachmittag des 14.Dezember im
Nordwesten Deutschlands, weil der Hauptbahnhof Osnabriick wegen
einer langfristig geplanten Bombenentscharfung flr sechs Stunden
gesperrt werden mufite. Die Bahn hatte sich auf diese
Betriebsunterbrechung intensiv vorbereitet und hat die Fernziige
weitraumig umgeleitet. Mit der Bahn war der Termin flr die
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Entscharfung zweier Fliegerbomben aus dem zweiten Weltkrieg
weder vom Land Niedersachsen noch von der Stadt Osnabriick
rechtzeitig abgesprochen worden. Als die Deutsche Bahn im
November 2003 Einspruch gegen diesen Termin erhoben hatte, wurde
der ablehnend zur Kenntnis genommen. Dazu Karl-Friedrich Rausch,
Vorstandsvorsitzender Personenverkehr bei der Deutschen Bahn: ,,Wir
haben absolut kein Verstandnis dafir, dal’ eine solche Aktion uns erst
mitgeteilt wird, wenn es offensichtlich zu spat 1st.*

Kurswagen zwischen Berlin und Kaliningrad

Bundesverkehrsminister Manfred Stolpe und Bahnchef Hartmut
Mehdorn haben im Beisein des russischen Botschafters in
Deutschland, Sergej Krylov, am 15. Dezember 2003 auf dem Bahnhof
Berlin-Lichtenberg den ersten Kurswagen aus Kaliningrad in
Empfang genommen. Seit dem 14.Dezember 2003 besteht wieder eine
tagliche durchgehende Verbindung zwischen Berlin und Kaliningrad:
Berlin-Lichtenberg 21.43 Uhr — D 345 — 14.30 Uhr Kaliningrad 17-15 Uhr
— D 344 — 7.31 Uhr Berlin-Lichtenberg. Der Schlafwagen, ein
international zugelassener Wagen deutscher Bauart der Russischen
Eisenbahn RZD, bietet in zehn Abteilen insgesamt 28 Betten. Die
Fahrgaste des Wagens erhalten wahrend der ganzen Fahrt aus dem
klassischen Samowar frisch gebriihnten Tee.Zwei \Wagenbetreuer
sorgen fur das Wohl der Gaste.

Neue Bahnsteige im Dresdner Hauptbahnhof

Nach fast zwei Jahren Bauzeit, ist die Nordhalle des Dresdner
Hauptbahnhofs wieder fiir den Verkehr freigegeben worden. Circa
28 Millionen Euro wurden fiir den neuen Stahlbeton-Uberbau auf der
Nordseite und die neuen Bahnsteige 17, 18 und 19 mit einer modernen
Bahnsteigausstattung  investiert.  Jetzt  stehen  nach  der
Komplettsanierung zunéchst auf 80 Metern Lange zwei Bahnsteige
fur den Nah- und Fernverkenr zur Verfligung. Seit dem
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Fahrplanwechsel am 14.Dezember halten hier die Zlige der S-Bahn-
Linie S1 (in Fahrtrichtung Schona - Meil3en), der S2 Dresden
Hauptbahnhof — Flughafen Dresden (in beiden Richtungen) sowie der
EuroCity-Line in Fahrtrichtung Prag — Hamburg. Bis Ende 2004
werden die Bahnanlagen in der Nordhalle fir die S-Bahn Dresden —
Pirna komplettiert. Dies ist die VVoraussetzung daftr, da ab Herbst
2004 der Abbruch und die Sanierung der Stdhalle begonnen werden
konnen, wo jetzt noch die EuroCity-Zige Richtung Prag verkehren .

Weiterhin parallel lauft  der  Wiederaufbau  des
Empfangsgebdudes nach den Flugschadden vom August 2002. Nach
wie vor nur eingeschrankte Zugangswege zum Hauptbahnhof, obwohl
mit der Freigabe der Nordhalle auch zwei Einginge aus Richtung
Prager Stralle/Wiener Platz sowie der Durchgang zur Mittelhalle zur
Verfugung stehen. Ab Februar 2004 ist die Sanierung des Bodens auf
dem Querbahnsteig in der Mittelhalle vorgesehen.

Dieseltriebwagen

Als Erganzug zur Ubersicht im LOK Report 11/03 sei
angemerkt, dal} alle neuen Triebwagen der Reihen SA 105 ff. nicht
der PKP oder einer ihrer Tochter gehtren, sondern Eigentum der
jeweiligen Wojewodschaften sind, die sie bestellt und bezahlt haben,
sind. Die PKP setzt die Fahrzeuge ein und stellt das notwendige
Personal.

Zum Jahreswechsel kam Verwendung in die Welt der
,,Szynobusy®. Jedes der drei Herstellerwerke bemiihte sich, neue
Fahrzeuge an die Wojewodschaften auszuliefern. Allerdings gelangs
dies nur bedingt, so daR fast alle geplanten Termine fir
Betriebsaufnahmen verschoben werden muf3ten.

- SA 105, SA 108
Das ZNTK Poznan liegt mit der Auslieferung gut im Plan. Anfang
Januar ging bereits SA 108-004 an die Wojewodschaft Wielkopolska,
womit hier nun drei der zweiteiligen SA108 und zwei einteilige
SA105 zur Verfligung stehen. SA108-001 ist nach einem Unfall
abgestellt worden und wurde ins ZNTK Poznan uberfuhrt. Mitte
Januar sahen die Einsétze so aus, dal SA108-002 auf der Ostbahn
zwischen Krzyz und Pila verkehrte, SA108-003 und 004 von Poznan
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aus nach Golancz und Wolsztyn. Auf den Strecken Jarocin — Leszno
und Leszno — Ostrow WIkp. sind SA105-001 und 002 anzutreffen.
SA105-101 der Wojewodschaft Lubuskie (,,Kolej Lubuska®) ist
weiterhin auf der KBS 343 Gorozow WIikp. — Zbaszynek im Einsatz.
Als er Mitte Januar flr einige Tage zu Reparaturarbeiten im ZNTK
Poznan weilte, wurde auf  seiner Stammverbindung
Schienenersatzverkehr gefahren.

- SA 106
Mitte Dezember sollte SA106-002 von PESA Bydgoszcz abgeliefert
werden. VVorgesehen war, daB dieser den auf der Strecke Inowroclaw —
zwel eingesetzten Prototypen SA 106-001 ablost, welcher zu
Anpassungsarbeiten ins Herstellerwerk mufR. AnschlieRend soll er
dann zwischen Torun und Grundziadz verkehren. Jedoch verhinderte
ein Schaden an SA106-002 diese Planungen, so dal’ Mitte Januar noch
alles alten war.

- Triebwagen der Bauart 212M
Diese ungewohnliche Uberschrift muBte gewihlt werden, da bis
RedaktionsschluRR nicht bekannt wurde, welche Bezeichnung die PKP
den zweiteiligen Triebwagen von Kolzam Raciborz zuweisen wird.
Nachdem bereits im vergangenen Jahr der erste Triebwagen (einteilige
Ausfihrung der Bauart 211M, PKP Reihe SA107) nach Lublin
geliefert wurde, plante man zum Jahreswechsel die Fertigstellung
gleich mehrer zweiteiliger Einheiten. Den Anfang sollte ein Fahrzeug
fir die Wojewodschaft Zachodniopomorskie (Szczecin) machen, der
nach ersten Anklndigungen noch im alten Jahr den Betrieb auf der
Strecke Kolobrzeg — Goleniow (bernehmen sollte. Doch die
Fertigstellung zog sich bis Ende November hin, anschlieRend
bendtigte man noch viel Zeit fur die Zulassungsprozeduren. Erst in
den ersten Januartagen startete die Uberfiihrung, die aber schon nach
einigen Kilometern vor Kedzierzyn — Kozle mit einem Defekt endete.
Schnell machte das Wort ,,Kol-Zlom*“ die Runde. Zlom ist das
polnische Wort flir Schrott. Nach der Reparatur im Herstellerwerk war
der zweite Anlauf dann erfolgreich, und in den Abendstunden des
10.Januar traf der Triebwagen in seiner neuen Heimat Kolobrzeg ein —
fast zwei Monate spéter als geplant. Am 16.Jahnuar fand eine
offizielle Einweihungssonderfahrt statt, die Planeinsitze zwischen
Kolobrezeg und Goleniow sollte am 2.Februar beginnen.
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Ebenfalls Verspéatung gab es beim Fahrzeug gleichen Typs fir
die  Wojewodschaft Pomorskie (Gdansk), das sich  Dbei
RedaktionsschluB noch beim Hersteller befand. Damit konnte auch
hier der avisierte Termin 5.1.2004 fir die Ubernahme des
Reiseverkehrs Lebork — Leba nicht gehalten werden. Eine ganze
Reihe weiterer Fahrzeuge ist fir das Jahr 2004 bereits fest bestellt, da
Lob6zam durch einen niedrigeren Preis bei vielen Ausschreibungen die
Mitbewerber auf die Platze verwiesen hatte. Nun bleibt abzuwarten,
ob die Erwartungen letzten Endes auch erfillt werden kdnnen.

Die Diesellokomotive TE-121

Die Diesellokomotive TE-121 ist eine Streckendiesellokomotive
fur Guoterzugdienst mit elektrischer Wechselstrom-Gleichstrom-
Kraftlibertragung, mit einer Leistung von 5888 kW (8000 PS) in zwei
Einheiten. Sie ist flr die Glterzugforderung auf Eisenbahnstrecken
mit verstarktem Oberbau bestimmt. Das ist das Grundmodell einer
autonomen Lokomotive einer neuen Generation, in dem viele
technische Losungen, die keine Analoga in der in- und auslandischen
Praxis haben, realisiert wurde.

Die konstruktive Ausfiihrung der dieselelektrischen Lokomotive
und ihrer Kihleinrichtungen gewaéhrleisten eine stabile Arbeit
samtlicher Aggregate und Mechanismen derselben bei einer
Umgebungstemperatur im Bereich von minus 50 bis plus 40° C.

Auf der Basis der Diesellokomotive 2TE121 wird eine
Leistungsreihe von vereinheitlichten Guterzugdiesellokomotiven nicht
nur mit einer Leistung von 2944kW (4000 PS), sondern auch
2208 kW (3000 PS) und 4416 kW (6000 PS) in einer Einheit mit
maximal unifizierter Ausriistung gebaut.

In der Konstruktion der Diesellokomotive 2TE121 haben alle
neuesten Errungenschaften auf dem Gebiet des Diesellokbaus
Verwendung gefunden.

Die Anordnung der Ausrlstungen sichert leichte Bedienbarkeit
und Bequemlichkeit bei Besichtigungen, Instandhaltung und
Reparatur. Die Anwendung in der Diesellokomotive des Prinzips
eines  Grofizusammenbaus von  Baueinheiten, z.B. eines
Traktionsaggregats, das den Synchrontraktionsgenerator und den
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Eigenbedarfshilfsgenerator umfal’t, einer Zentralluftversorgung zur
Kihlung und Bellftung der elektrischen Maschinen und Gerate
ermoglicht es, die Bedienungszeit zu verkirzen und die Kosten fur
Instandsetzungen zu senken.

Die Diesellokomotive besteht aus zwei Fuhrerstandeinheiten, die
mittels einer Selbstkupplung verbunden sind, was es ermdoglicht,
notigenfalls eine jede von ihnen als selbstdandige Lokomotive
einzusetzen.

Der Lokomotivbau ist eine ganztragende Konstruktion aus
niedriglegiertem Stahl, die Blockdécher aus Walzaluminium sind
abnehmbar ausgefihrt und dienen zur Erleichterung der Montage und
Demontage von Baugruppen der Hilfsausriistungen.

Der Rahmen der Diesellokomotive wird als Luftleitung von
Liftern der Zentralluftversorgung zu den elektrischen Maschinen und
Geréten verwendet.

An der Unterseite ist am Aufbaurahmen ein abnehmbarer
Kraftstoffoehalter befestigt. An den Enden des Rahmens sind vier
Ausschnitte fiir die Batteriekdsten vorgesehen.

Im Vorderteil der Lokomotiveinheit ist eine starke
Stirnstromlinienverkleidung angeschweilit, die die Flhrerstand-kapsel
gegen Beschadigungen schitzt und Sicherheit des
Lokomotivpersonals gewahrleistet. Die Innenhohlrdume der
Stromlinienverkleidung dienen als Sandkasten.

Das Fuhrerpult ermdglicht eine Steuerung der Lokomotive
sitzend und stehend. Die Steuerorgane, die zur Zugfihrung
erforderlich sind, sind auf dem Pult in bequemer Reichweite
angeordnet und nach ihren funktionellen Bestimmungszwecken
gruppiert.

Der Aufbau der Diesellokomotive stitzt sich auf zwei
dreiachsige Drehgestelle ab, die mit einer Federung mit Ausgleich,
Gestellmotoraufhangung und Tatzlagergetriebeaufhdngung ausgeftihrt
sind.

Der Fahrmotor ist speziell fiir eine Gestellmotoraufhangung mit
Hohlwelle und Ubertragung des Drehmoments an den Antrieb des
Radsatzes tber einen Drehstab, der in der Hohlwelle des Motors
angeordnet ist, eine Gummikorbmembrankupplung und eine
Zahnkupplung ausgefihrt.
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Das Drehgestell ist mit Bremszylindern mit automatischer
Regelung des Kolbenstangenausfahrens und einem doppeltwirkenden
Bremsgestange ausgestattet. Auf dem ersten und sechsten Radsatz
sind Dlsen der Spurkranzschmiereinrichtung angeordnet.

Das System der Temperaturregelung bewirkt automatisch eine
Konstanthaltung der Solltemperatur des Kiihlwassers und Ols der
Antriebsmaschine und sichert solcherart einen optimalen Betrieb der
Klhlanlage der Diesellokomotive deren konstruktive Ausfiihrung die
Maoglichkeit einer Ruckfihrung der erwarmten Luft in der kalten
Jahreszeit zwecks Erwdrmung der Kiuhlerleitblocke und des
Maschinenraums vorsieht.

Zwei Motorlifter mit Drehbigeln und Druckluftantrieb
gewabhrleisten eine stetige Regelung der Temperatur des Kihlmittels
im gesamten Umgebungstemperaturaturbereich.

Im Maschinenraum sind die Antriebsanlage, die aus einem
Viertakt-Dieselmotor und Traktionsaggregat besteht, ein Axialllfter
der  Zentralluftversorgung, ein Bremsluftverdichter, eine
LichtanlaBmaschine, Getriebe, Luftfilter des Dieselmotors und der
elektrischen Maschinen und andere Ausristungen und Geréte

angeordnet.
Das Eigenhdusertaktionsaggregat besteht aus
Synchrongeneratoren — einem Traktionsgenerator und einem

Hilfsgenerator und einer auf dem Gehé&use des Aggregats montierten
Gleichrichteranlage.

Der Lufter der Zentralluftversorgung bewirkt die Kihlung und
Belliftung des Traktionsaggregats, der Gleichrichteranlage der
Fahrmotoren, des Automatikblocks, der Akkumulatorenraume und
stellt einen Axiallufter dar, der vom Dieselaggregat (ber eine
elastische Gummikorkkupplung und ein einstufiges
Ubersetzungsgetriebe, das in einem Block mit dem Lifter montiert ist,
angetrieben wird.

Die Kihlluft des Systems wird in Filtern eines Kassettentyps,
die im Aufbaudach untergebracht sind, gereinigt.

Die elektrodynamische Bremse erhalt selbsttatig eine
vorgegebene Geschwindigkeit auf Gefallen aufrecht und vermindert
den Verschleifld der mechanischen Bremsbestandteile.

Das Blocksystem der Druckluftfeuchtung schliet eine
Kondensation der Wasserddmpfe der Druckluftanlage aus und
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verhindert ein Eindringen von Feuchtigkeit und Ol in die
Bremsleitung und die Gerate.

Die Diesellokomotive ist mit Schaum- und Kohlen-
sdureschneefeuerldscheinrichtungen ausgerustet. Auf Wunsch des
Ké&ufers kann ein System der Trockenfeuerldschung installiert werden.

Der abnehmbare Kapselfiihrerstand ist auf GummistoRdampfern
aufgestellt, was eine maximale Verringerung des Gerdusch- und
Vibrationspegels auf den Arbeitsplatzen bewirkt.

In der kalten Jahreszeit wird zur Verringerung des
Leistungsverbrauchs fiir Eigenbedarf das heille Wasser des
Klhlsystems des Dieselmotors zur Erwarmung des Kraftstoffs in der
Kraftstoffvorwarmeeinrichtung und zum Betrieb der Heiz- und
Belliftungsanlage des Fihrerstands ausgenutzt.

Die Diesellokomotive 2TE-116

Die  Diesellokomotive  2TE-116  ist  Hauptstrecken-
Doppeldiesellokomotive mit einer Leistung von 2x4413 kW (2x6000 PS)
mit einer elektrischen Wechselstrom-Gleichstrom-Kraftlibertragung.
Sie ist zur Beforderung von Glterziigen mit einer Masse von 9000 t in
Regionen mit gemaRigtem und Tropenklima bestimmt.

Die Diesellokomotive besteht aus zwei gleichen Einheiten, die
vom Steuerstand der Haupteinheit gesteuert werden. Die Lokeinheiten
sind durch die selbsttatige Kupplung miteinander verbunden. Zum
Ubergang aus einer Einheit in die andere ist in der Rickwand des
Lokomotivaufbaus eine Tir und eine Ubergangsbriicke vorgesehen.
Im Mittelteil des Aufbaus ist der Generatorsatz 4- 32/1I" aufgestellt,
der aus einem neu dimensionierten Dieselmotor 164H32/32 und
einem Fahraggregat A-717 Dbesteht. Der Kraftstoff fir den
Dieselmotor befindet sich in einem Kraftstofftank, der gleichzeitig
den Mittelteil des Lokomotivranmens darstellt. VVon beiden Seiten des
Kraftstofftanks sind Akkumulatoren-batterieabteilungen angeordnet.
Die dem Dieselmotor zuzuleitende Luft wird in zwei Luftfiltern
gereinigt, die an Seitenwéanden des Lokomotivausbaus angeordnet
sind.

Das den Dieselmotor kihlende Wasser, Motorendl und die
Ladeluft werden in Filtern gereinigt und in Kihlerteillocken gekunhlt.
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Die die Kiihlerteilblocke kiihlende Luft wird von drei Axialliftern mit
elektrischem Antrieb durchgeblasen. Der Dieselmotor wird durch eine
Uberdruck-Zweikreislauf-Zwangsumlaufkiihlanlage gekdihlt.

Die Schmieranlage sorgt fiir eine kontinuierliche Olférderung zu
den Laufteilen des Dieselmotors.

Die Aufrechterhaltung einer optimalen vorgegebenen \Wasser-
und Schmierdltemperatur des Dieselmotors wird durch ein System der
automatischen  Temperaturregelung bei der Anderung des
Forderstromes der Kiihlkammerliifter bewirkt.

Die Diesellokomotive ist mit einer Druckluftbremse, einer
elektrischen Bremse und einer Handbremse ausgerstet. Die Elemente
der Bremswiderstande werden durch vier Axiallifter mit elektrischem
Antrieb gekdnhlt.

Die Bellftung und Kihlung der elektrischen Maschinen, der
Aggregate und der  Akkumulatorenbatterie erfolgt von einer
Zentralluftversorgungsanlage, die aus einem Axialllfter, einem
Kontaktluftfilter und Kanélen besteht. Der Lifter wird von der
Ankerwelle des Fahraggregats tber ein Winkelgetriebe angetrieben.

Die Diesellokomotive ist einem Eingehdusefahrggregat
ausgertistet, das aus einem Fahr- und einem Hilfsgenerator besteht.
Der Fahrgenerator ist fir die Stromversorgung der Fahrmotoren Gber
eine  Gleichrichteranlage und der Hilfsgenerator flir die
Stromversorgung des Errgersystems des Fahrgenerators, der
Elektromotoren, der Hilfseinrichtungen usw. bestimmt.

Die wichtigsten elektrischen Steuergerdte sind in der
Hochspannungskammer und in den komplexen
Automatikeinrichtungen untergebraucht.

In der Diesellokomotive sind prinzipiell neue L&sungen
realisiert: Anlassen des Dieselmotors mit Druckluft, Zweikreislauf-
Kihlkammer mit getrennter Temperaturregelung fiir die Warmetréager
in warmen und Kkalten Kreisldufen der Dieselmotor-Kihlanlage,
Mikroprozessorsteuerung  des  Dieselaggregats,  elektronischer
Geschwindigkeitsmesser, Zweiverdichter-Bremsanlage, elektrische
Kraftiibertragung, die hohe Zugkréafte realisieren lalt, Pulver-
Feuerloschgerate, fiinfachsiges Drehgestell mit  zweistufiger
Abfederung, das aus einer Laufachse, die mit einer der
Zweiachsedrehgestelle gelenkig verbunden ist, besteht. Die zwei
Zweiachs-Drehgestelle sind untereinander durch einer
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niedrigangeordneten Tréager mit einer Aussparung fur die
Drehzapfeneinheit verbunden.

Zur Sicherung der Arbeit in Regionen mit kaltem Klima sieht
die Konstruktion der Diesellokomotive vor: Kihlwasser- und
Schmierdlvorwérmung, Beheizung der Akkumulatorenbatterieabteilungen,
Beheizung bzw. Bellftung des Flhrerstandes, Stromversorgung der
Heizkorper in der auller Betrieb gesetzten Lokeinheit von der in
Betrieb befindlichen Einheit oder von einer fremden Stromquelle,
Rezirkulation der Kihlkammerluft fur die zusétzliche Beheizung des
Dieselmotorraums. Die Diesellokomotive ist ein absolutes Novum.

Die Entwicklung der OSShD-Korridore I und XI —
eine Initiative der RZD

Im Jahre 2001 betrugen die Transportumfange im ersten
OSShD-Kaorridor in der Bahnrelation (Warszawa — Minsk - Moskau)
8,5 Mill.t, davon: 5,0 Mill.t — Export, 2,4 Mill.t — Import, 1,1 Mill.t —
Transit. In der Relation des Transport-korridors Il war infolge einer
Exportverringerung in Richtung Hafen Klaipeda im Jahre 2001 ein
15%-iger Riickgang der Beférderungsmengen zu verzeichnen.

Im Rahmen der Zusammenarbeit mit den Polnischen
Staatsbahnen (PKP), der Belorussischen Eisenbahn (BC) und der
Deutschen Bahn (DB AG) realisiert Russland die Projekte des
beschleunigt angefertigter Zugverkehrs auf der Route Deutschland —
Polen — Belarus — Russland: Containetzug ,,Ostwind“, Giiterzug
,Russland-Express® und der ab Anfang Dezember verkehrende
Giiterzug ,,Europa - Express“. Im Jahre 2001 wurden mit den
beschleunigt abgefertigten Glterziigen in der West-Ost Relation rund
5 Tausend Container, davon 40% zu Bahnhofen der Russischen
Eisenbahnen (RZD) und etwa 5,5 Tausend Wagen, davon 50% zu
Bahnhofen der RZD, befordert. Die Ubrigen Transporte erfolgten
hauptséachlich nach Kasachstan und Usbekistan.

Im Mai 2000 unterzeichnen das MPS Russlands und die
Belorussische Eisenbahn das ,,Abkommen zwischen den Russischen
Eisenbahnen und der Belorussischen Eisenbahn Uber die
Guterverkehrstarife fur Transporte zwischen der Russischen
Foderation und der Republik Belarus®. Ziel dieses Abkommens ist die
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Steigerung des Warenaustausches zwischen der Russischen
Foderation und der Republik Belarus.

Als Grundsatz dieses Abkommens gilt, dass im Giiterverkehr
zwischen Russland und Belarus die Tarifbedingungen des Staates zur
Anwendung kommen, der die geringeren Tarife flr den Transport
anakoger Guter Uber sein Territorium hat. Die Einflhrung derartiger
Tarifbedingungen flihrt durch das Akquirieren von Giitern mit hohem
Fachsatz zu einer Tendenz des Wachstums der Einnahmen.

Das Staatliche Zollkomitee Russlands (GTK), das MPS
Russlands, das Staatliche Zollkomitee der Belarus und die
Belorussische Eisenbahn unterzeichneten ein Protokoll Uber das
vereinfachte Zollabfertigungsverfahren von Transitwaren, die mit der
Eisenbahn im Verkehr zwischen den Staaten der Gemeinschaft
beférdert werden. Dieses Protokoll trat am 4.0Oktober 2001 in Kraft.

Die Fortsetzung des ersten Korridors auf dem Territorium
Russlands ist die Transsibirische Eisenbahnstrecke (TSM).

Die Transporte von Export- und Importgltern Uber die
Transsibirische Magistrale stiegen im Jahre 2001 im Vergleich zum
Jahr 2000 von 40 Mill.t auf 43 Mill.t. Der Anstieg erklart sich jedoch
nicht allein aus einer Erhdhung des Exports, d.h. der Lieferumfange
von Holz, Erdol und Metallen, sondern auch aus den attraktiven
Tarifbedingungen der Transporte.

In Jahre 2001 wurden 106,7 Tausend 20-FuR — Container mit
Export-, Import- und Transsibirische Magistrale befordert. Was den
Transit Gber die Transsib anbelangt, kann hier ein jahrlicher Anstieg
der Transportmengen durch beschleunigt abgefertigte Containerziige
verzeichnet werden, die vom Hafen Wostotschnyj bis zum Bahnhof
Buslowskaja (Grenze mit Finnland) unterwegs sind. So sind die
Umfange innerhalb von 3 Jahren um das Dreifache angestiegen: von
15,1 Tausend 20-FuR — Containern im Jahre 1998 auf 45,2 Tausend
im Jahre 2001. Die Erhéhung des Transits war durch die Erweiterung
des Fahrzeugbestandes, wie auch des Parks des MPS Russlands,
moglich, mit denen die Containertransporte vom Hafen Pusan
(Republik Korea) zum Hafen Wostotschnyj durchgefiihrt werden.
AuBerdem haben die Ferntstliche Eisenbahn und der Hafen
Wostotschnyj im Oktober 2001 eine neue Technologie entwickelt und
eingefuhrt, bei der eine 24 — stiindige Beladung und Abfuhr der
Container aus dem Hafen erfolgt. Dank der neuen Arbeitstechnologie
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kénnen nunmehr 150 Plattformwagen mit Containern taglich versandt
werden, im Vergleich zu 80 Plattformwagen zu Beginn des Jahres
2001.

Neben den bereits durchgefuhrten Containertransporten wurde
gemeinsam mit der Bahnverwaltung Chinas ein Projekt zur
Organisation eines Containerzuges Peking — Moskau verwircklicht,
der gegenwartig je nach Bereitstellung 4 Mal pro Monat verkehrt. Im
Jahre 2001 wurden mit dem Zug 2110 20- Fu — Container befordert.

Die Streckengeschwindigkeit der Containerziige Uber die
Transsibirische Magistrale betragt etwa 1000 Kilometer pro Tag.
Dabei ist jedoch die maximale Streckengeschwindigkeit der Trasse
noch nicht voll ausgeschopft. So verkehrte am 23.Mai 2001 zwischen
dem Bahnhof Nachodka — Wostotschnaja und dem Bahnhof
Buslowskaja ein Jubildums-Containerzug, der diese Strecke von
0880 km in 211 Studenten zurlicklegte, das heilst, die mittlere
Streckengeschwindigkeit des Zuges betrug 1123 km pro Tag. Im
vergangenen  Jahr  erfolgte eine  Gleisstabilisierung  der
Transsibirischen Strecke, wodurch die Streckengeschwindigkeit der
Containerziige auf 1200 km/Tag erhoht werden konnte.

Bei den Russischen Eisenbahnen wird der Verkiirzung der
Lieferfristen bei Transitgltern grofe Aufmerksamkeit
entgegengebracht. Ausgehend von den Quartals —
Flotteneinsatzpléanen fir die Schiffahrtslinien Japan — Russland und
Republik Korea — Russland werden die Fahrplane der beschleunigt
abgefertigten Containerztge fur die Transsibirische Eisenbahn erstellt,
die eine Lieferfrist der Container von Nachodka bis Brest innerhalb
von 12.5 Tagen vorsehen.

Der Fahrplan geht davon aus, dass die Zige ab Bahnhof
Nachodka — Wostotschnaja an dem auf die Ankunft des Schiffes und
das Ldschen der Container im Hafen Wostotschnyj folgenden Tag
verkehren. Zur zeitgerechten Information der Absender ist der
abgestimmte Fahrplan im Internet zuganglich.

Gegenwartig beschéftigen sich internationale Organisationen,
wie die ESCAP und die OSShD sowie interessierte Lander mit der
Frage des Transits der Demonstrationscontaineziige im Verkehr
China, Republik Korea, Japan und Europa tber 5 Beforderungswege,
die alle an verschiedenen Anschlusstellen auf die Transsibirische
Magistrale treffen. Ziel ist eine Koordinierung der Aktivitaten dieser
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Lander wund die Aufdeckung wvon Engstellen auf allen
Beforderungswegen.

Im Dezember 2001 erfolgte der Verkehr eines beschleunigt
abgefertigten Demonstrationscontainerzuges tber den ersten OSShD —
Korridor in der Relation China — Kasachstan — Russland — Belarus —
Polen — Deutschland mit Gitern aus den westlichen Regionen Chinas.
Dieser Containerpilotzug hatte auf dem Territorium Russlands eine
Fahrzeit von 71 Stunden und 13 Minuten, im Gegensatz zum
Fahrplan, der 80 Stunden und 47 Minuten vorsah.

Diese Ergebnisse, wie auch der technische Ausstattungsgrad der
Transsibirischen Magistrale waren im vergangenen Jahr Gegenstand
von Présentationen in der Republik Korea (Seoul), Belarus (Brest) und
Japan (Jokohama). Ende April fand eine Prasentation der Russischen
Eisenbahnen im Rahmen der Ausstellung ,Technologien aus
Russland* in China statt.

Der in letzter Zeit splrbare Fortschritt in den Beziehungen
zwischen der Republik Korea und der Koreanischen
Volksdemokratischen Republik gibt begriindeten Anlass zu der
Annahme, dass der Eisenbahnverkehr (ber die Transkoreanische
Eisenbahn — Hauptstrecke, welche die natirliche Fortsetzung der
Transsibirischen Magistrale darstellt, demné&chst wieder aufgenommen
wird. Die Verbindung dieser beiden Hauptstrecken schafft ginstige
tarifliche, technologische und organisatorische Voraussetzungen fir
eine Vielzahl von Versendern und Transportunternehmen, ihre
Positionen zu Uberdenken und sich neu auf die russischen
Transportsysteme auszurichten. Auf Initiative der RZD wurde im
Rahmen der ESCAP der Vorschlag zur Unterstlitzung der
Bemihungen um eine Verbindung der Eisenbahnen der Republik
Korea und der KDVR eingebracht.

Die Russischen Eisenbahnen schenken der Entwicklung des
Verkehrs tber den X1.OSShD —Kaorridor, welcher der Ausrichtung des
Nord — Sid — Korridors entspricht, groRe Aufmerksamkeit. Im
Zusammenhang mit der Ratifizierung des Abkommens Uber den
,Internationalen Transportkorridor Nord - Sid“ im Zeitraum 2001-
2002 durch die Teilnehmerldnder des Korridors (Russland, Iran,
Indien, Oman) und eines entsprechenden Erlasses des Présidenten
Russlands besteht eine wichtige Aufgabe des Transportkomplexes des
Landes in der Erarbeitung der Beforderungswege fur die Warenstrome
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im Korridor auf der Basis des bestehenden Transportnetzes, wie auch
von Vorschlagen zur Schaffung neuer Transporttrassen.

Die Entwicklung des genannten Korridors entspricht den
nationalen Interessen Russlands, wie auch den anderen
Teilnehmerlandern des Korridors. Sie trdgt dazu bei, dass die
geopolitische und geowirtschaftliche Situation einer grof’en Region
effektiv bewaltigt, die Entwicklung der Erdolforderung und weiterer
Naturressourcen im Kaspischen Becken unterstlitzt werden konnen,
eine rasche Reaktion auf neue wirtschftliche Tendenzen in den
Landern des Persischen Golfes moglich wird und eine Verlangerung
der Transportwege vom lIran bis zu den L&ndern des Indischen Ozeans
erfolgen kann.

Gegenwartig werden die russischen Hé&fen Astrachan und
Machatschkala am Kaspischen Meer aktiv fir Transporte im Nord —
Sid Korridor genutzt. Der Hafen Astrachan mit einem jahrlichen
Guterumschlag von mehr als 2 Mill.t auf die Eisenbahn, hat jedoch
auf Grund seiner komplizierten transportseitigen Anbindung keine
Moglichkeiten einer weiteren Kapazitatssteigerung.

Aus diesem Grunde scheint es zweckmalig zu sein, den Hafen
Machatschkala aktiver fur Guterverkehre mit dem Iran zu nutzen. Im
Hafen begannen die Vorbereitungsarbeiten zum Bau der Eisenbahn —
Fahrverbindung, wodurch im Jahre 2001 7,4 Mill. Rubel
erwirtschaftet werden konnten.

Heute wird der Transportkorridor Nord — Siid vorrangig flr den
bilateralen Handel zwischen Russland und dem Iran und einer Reihe
der Kaukasuslander genutzt, wobei der Gesamtgiterbeférderungsumfang
bis zu 2,5 Mill. Tonnen pro Jahr betrdgt und der Umfang des
potentiellen Guterstroms von Experten mit 17-20 Mill. Tonnen pro
Jahr eingeschétzt wird.

Wahrend der Errichtung des Eisenbahn — Fahrkomplexes im
iranischen Hafen Amir-Abad kann der Verkehr mit dem Iran Gber die
vorhandenen Eisenbahn — Fahrkomplexe im aserbaidschanischen
Hafen Baku und im kasachischen Hafen Aktau, sowie den im Bau
befindlichen Komplex im russischen Hafen Machatschkala
abgewickelt werden.

Zur umfassenden Ausstattung des Eisenbahnnetzes Russlands
mit Informationstechnik baute die ,,Gesellschaft TransTeleKom*
AG 45 Tausend km Hauptstrecken- Gasfaserfernmeldeleitungen im
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nationalen MaRstab, die Europa mit Asien verbinden. Als Aktionare
erscheinen  die  Eisenbahnen Russlands. Diese  modernen
Kommunikationslinien erstrecken sich (ber das gesamte Netz der
wichtigsten Transportkorridore Russlands und gegenwartig erfolgt
deren Verbindung mit den Kommunikationsnetzen der russischen
Hafen und dem Ausland.

Zur Verbesserung des Wirtschafts-, Finanz- und Ressourcen —
Managements der Eisenbahn wurde die erste Stufe eines analytischen
Informationssystems zur Wirtschaftsliberwachung und
Prognostizierung entwicklelt und eingefliihrt. Es entstanden eine
operative Leitzentrale des MPS und eine Reihe von Regionalzentren
zur Sicherung der Téatigkeit der wichtigsten Eisenbahnkorridore. Die
Umsetzung der Initiativen der Russischen Eisenbahnen ist ein weiterer
Schritt auf dem Weg der Integration der Eisenbahnen Europas und
Asiens.

Die Bundesbahn in Zeitalter des Motors

Das Uberragende Ereignis der Epoche nach 1945 ist die zweite
verkehrliche Revolution durch den Kraftwagen. Kennzeichnend sind
weiter das Vordringen der Luftfahrt und der Rohrleitungstransporte.
Die Bundesbahn ist nicht mehr Rickgrad des Verkehrs, sondern
unverzichtbarer Teil des vielféltigen Verkehrssystems.

Die Wettbewerber treffen die Eisenbahn in einer Ausgangslage
an, wie sie schlechter kaum denkbar ist: Zerstorte Bahnhofe und
Grol3briicken, benutzte Streckengleise. Das historisch gewachsene
Eisenbahnnetz wird durch die Teilung Deutschlands zerstlckelt, und
die Verkehrsstrome drehen von der einzigen Hauptrichtung Ost-West
nunmehr in der schmalen Strecken aus den friiheren Ostgebieten
belasten die Eisenbahn im Westen.

Im Unterschied zu anderen L&ndern bleibt die am 7.September
1949 gegrindete Deutsche Bundesbahn (DB) beim Wiederaufbau auf
sich selbst gestellt. Nur allmé&hlich Gbernimmt die Bundesrepublik als
Eigentiimerin betriebsfremde Lasten sowie Ausgleichszahlungen fir
unvermeidbar defizirtare Nahverkehrsleistungen, woflr infolge des
Wettbewerbs keine Uberschiisse aus anderen Geschaftszweigen mehr
zur Verfugung stehen. Soll die Bundesbahn nicht zum veralternden
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Auslaufbetrieb absinken, so ist der Weg in die Verschuldung, damit in
hohe jahrliche Zinsbelastungen und jahrliche Defizite unvermeidbar.

Unaufgefordert  gehen Hunderttausende von Beamten und
Arbeitern nach dem 8.Mai 1945 an den Wiederaufbau, wieder mit
Picken und Schaufeln wie vor Jahren. Bis etwa 1957 dauert der
Wiederaufbau, der nahtlos in die Modernisierung tberging.

Der Fahrweg wird nochmals durchgreifend verbessert. Mit der
lickenlosen Verschweiung von 52400 km Gleise leistet die DB
Pionerarbeit. 4600 km hochbelastete Strecken erhalten schwerere
Schienen S54 oder UIC 60 (60 kg/m). Die Spannbetonschwelle drangt
die Holzschwelle zuriick. Systematisch werden die Weichen in den
Bahnhofen vermindert. Die Kopfbahnhdfe Braunschweig, Heidelberg,
Ludwigshafen und Kempten werden in Durchgangsbahnhdfe
umgewandelt. Mit der Vogelfluglinie tber die Insel Fehmarn und die
Fahrstrecke Uber den Fehmarnbelt wird eine schnelle Verbindung
nach Skandinavien eingerichtet.

Die herausragende Leistung der DB in den sechziger und
siebziger Jahren ist die Elektrifizierung der Hauptstrecken. Das
bundesdeutsche Netz wéchst von 1591 km 1950 auf 10340 km 1976
und 11396 km 1985. Auf diesen elektrifizierten Strecken, das sind
41 Prozent des Gesamtnetzes, werden 1980 bereits 83,3 Prozent der
gesamten Bruttotonnenkilometer gefahren.

Nach dem mechanischen und dem elektromechanischen
Stellwerk  bringt das  Gleisbildstellwerk  zusammen  mit
Gleisstromkreisen, Selbstblock und Fernsteuerung noch hdhere
Sicherheit und Wirtschftlichkeit. Der Zugbahnfunk schafft die
Verbindung zwischen Lokflhrer und stationdrem Personal, die
integrierte Transportsteuerung verknupft den Informationsfluf} im
Eisenbahnnetz.

Ab 1950 tbernenmen Schienenomnibusse die Verkehrsbedienung
auf schwach Dbelastetem Netz der leichten F-Ziige, die zundchst mit
Dampflokomotiven, sodann mit neuentwickelten Diesellokomotiven V200
bespannt werden. Sie werden ergdnzt und abgelést durch
Schnelltriebwagen UTO08 sowie ab 1957 in wichtigen europaischen
Relationen durch die Trans Europa - ExpreR-Ztige VT601.

Nach der Elektrifizierung der Hauptstrecken folgt 1972 das
Intercity-System  1.Klasse im  Zwei-Stunden-Takt mit den
Schnellfahrlokomotiven der Baureihe 103 wund Kklimatisierten
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Reisezugwagen. Bei 160 km/h Spitze werden durchschnittlich
104,5 km/h Reisegeschwindigkeiten erreicht. Den néchsten Schritt
bildet das System IC79, das nunmehr stiindliche Abfahrten mit
schnellen Zigen 1. und 2. Klasse bietet. Auf dem Gebiet des
Personennahverkehrs werden die S-Bahn-Netze in Minchen,
Stuttgart, Rhein/Main, Kéln, Rhein/Ruhr und Hamburg mit insgesamt
1212 km S-Bahn-Strecken (1985) geschaffen.

Mit Beschleunigungsmanahmen und neuen Produkten im
Guterverkehr begegnet die DB dem starken Wettbewerb durch
den Lkw. Die Einfuhrung des Knotenpunktsystems und die
Konzentration  auf  leistungsfdhige  Rangierbahnhdfe  den
Wagenladungsverkehr. 64 Umschlagbahnhofe fiir den kombinierten
Verkehr dienen den neuen Produkten Huckepackverkehr mit Lkw und
Wechselaufbauten sowie dem Verkehr mit Grof3containern. Seit 1984 bietet
die DB mit dem Intercargo-System schnelle direkte Verbindungen
zwischen elf Wirtschaftszentren im Nachtsprung mit durchschnittlich
75 km/h Reisegeschwindigkeit.

Mit gewaltigen Anstrengungen kann die DB zwar die
Verkehrsmengen des Jahres 1960 halten. Der Verlust von
Marktanteilen an Kraftwagen, Luftfahrt, Binnenschiffahrt und
Rohrleitungsverkehr ist jedoch nicht zu verhindern. Dem Kraftverkehr
kommt der Bau von 140 000 km Sral3en voll zugute, wahrend bei der
Bahn lediglich 240 km neue S-Bahn-Strecken und 21 km Fernbahnen
gebaut werden. 1984 beftrdert die Bahn zwei Milliarden Personen mit
Bahn und Bus sowie 300 Mio.t Guter. Mit Ziel hoherer
Wirtschaftlichkeit wird die Zahl der Eisenbahner von 526 000 im
Jahre 1958 auf 279000 im Jahre 1985 vermindert und die
Produktivitat fast verdoppelt. Auf dem Netz 28 000 km verkehren
tdglich 30 000 Reise- und Giiterziige und auf einem Liniennetz von
140 000 km sind fast 14 000 Busse im Einsatz.

Vorstand und Eisenbahner arbeiten zieloewuft fr die Zukunft,
fir die ,Neue Bahn“. Hohere Investitionsmittel aus dem
Bundeshaushalt haben den  Neuebau und Ausbau von
Schnellfahrstrecken ermoglicht. Der Bundesverkehrswegeplan 1985
sient 21 Milliarden DM fir weitere Neubau- und Ausbaustrecken vor.
Das Hochgeschwindigkeitsfahrzeug fiir diese Schnellfahrstrecken ist
der IC-Exprel3. Zwei Triebkopfe mit zusammen 8400 kW
Motorleistung und bis zu 14 Wagen bilden den ICE der Zukunft. Dem

120



Fahrgast wird mit Klimatisierung, druckdichten Kabinen,
Panoramascheiben, bequemen Einzelsitzen sowie ruhigem Wagenlauf
ein bis dahin nicht erreichter Fahrkomfort geboten. Neue Strecken und
neue Zuge ermdglichen es, die Reisezeiten erheblich zu verkiizen, so
zwischen Hannover und Wirzburg von 3.30 auf 1.45 Stunden. Die
Zukunft wird aber auch von Kkirzeren Beférderungszeiten im
Guterverkehr geprégt sein.

Elektronische Stellwerke mit Mikroprozessoren, EDV-gestitzte
Informationssysteme und andere neue Kommunikationsmittel werden
Wirtschaftlichkeit und Qualitdt der Dienstleistungen nachhaltig
verbessern helfen. Damit wird sich die ,, Neue Bahn“ in der
automobilen Gesellschaft auch in Zukunft behaupten kdnnen.

Elektrische Zugférderung

Im Jahre 1879 wurde auf der Berliner Gewerbeausstellung die
erste elektrische Lokomotive der Welt vorgestellt. Sie erreichte mit
drei angehangten Wagen, die mit je sechs Personen besetzt waren,
eine Geschwindigkeit von 7 km/h. Bereits 1903 erreichte ein
Drehstromtriebwagen auf der Versuchsstrecke Marienfelde-Zossen
eine Hochstgeschwindigkeit von 210 km/h. Doch
Drehstromtriebfahrzeuge  verloren wegen des komplizierten
Oberleitungssystems sehr rasch an Bedeutung.

Erst mit der Entwicklung des Einphasen-Wechselstrommotors
wurde die Grundlage fir ein einfaches Bahnstromsystem geschaffen.
Mit Einphasen-Wechselstrom wurde dann auch 1904 die erste
Vollspurbahn in  Deutschland, die Lokalbahnstrecke Murnau-
Oberammergau in Betrieb genommen. 1911 folgte die Aufnahme des
elektrischen Vollbahnbetriebes auf der Strecke Dessau-Bitterfeld. Da
sich auch hier der Einphasen-Wechselstrom bewahrte, wurde
zwischen PreuBen, Bayern und Baden vereinbart, die heute noch
gebréuchliche Oberleitungsspannung von 15000 V, 16 2/3 HZ zu
verwenden. Hierdurch konnte ein elektrisch einheitlich betriebenes
Eisenbahnnetz geschaffen werden. Auch wenn bis heute bei der DB
.erstca. 40 Prozent der Betriebsstreckenlidnge elektrifiziert wurden,
werden (ber 85 Prozent aller Gesamtbruttotonnenkilometer von
elektrischen Triebfahrzeugen geleistet.
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Da flr eine verlustarme Ubertragung der elektrischen Energie
eine moglichst hohe Spannung verwendet werden muB, versorgen
Kraft- und Umformerwerke (ber ein Bahnstromleitungsnetz mit
110 000V die Unterwerke. Dort wird die Energie auf die
Fahrdrahtspannung von 15000 V transformiert und Gber
Speiseleitungen der Oberleitung zugeftihrt. Nachdem der Strom in den
Triebfahrzeugen Arbeit geleistet hat, flieRt er durch die Fahrschienen
und Ruckleitungen sowie tber die Erde zum Unterwerk zurtick.

Bei der Entwicklung der elektrischen Triebfahrzeuge forderte
besonders der Ubergang von Stangenantrieb durch einen oder zwei
Fahrmotoren auf Einzelachsantrieb viel Zeit. Durch diese Anderung
konnte auf den Einbau von Laufachsen verzichtet und das voll
Konstruktionsgewicht als Reibungsgewicht genutzt werden.

Eisenbahnbautechnik

Wird von der Eisenbahn gesprochen, so denkt man zuerst meist
an Lokomotiven und Wagen. Seine Herkunft hat das Wort jedoch vom
Fahrweg, der ,,Eiserner Bahn“. Der Begriff taucht in Deutschland
erstmals um 1800 auf. In England verwendete man bereits um
1770 Eisenplatten, die auf die holzernen Fahrbalken der damaligen
Spurbahnen geschraubt wurden, um den Verschlie® und den
Rollwiderstand zu mindern. Es dauerte noch geraume Zeit, bis man in
der Lage war, gentgend zéhes Eisen herzustellen, um auf die Balken
als Unterlage verzichten zu konnen. Als aber 1830 die Liverpool-
Manchester-Railway ihren Betrieb aufnahm, hatte nicht nur die
Lokomotive die ersten Entwicklungsstufen hinter sich gebracht,
sondern auch die eiserne Schiene, so daB das System Rad und Schiene
seinen Siegeszug antreten konnte. Die Eisenbahnbautechhnik
beinhaltet aber nicht nur das Verlegen der Schienen bzw. Gleise,
sondern auch den Bau von Brticken und Tunneln, die Herstellung von
Einschnitten und Da&mmen, die Errichtung von Empfangsgebauden
und Betriebsgebduden und die Trassierung der Eisenbahnstrecken als
Ganzes.

Das Kraftwerk der Zukunft
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Der Wirkungsgrad der Warmekraftwerke stagniert und hat seine
Grenze erreicht. Und doch werden weltweit 60 Prozent des von ihnen
verbrauchten Brennstoffes nutzlos verbrannt — ein Brennstoff, dessen
Vorrate leider erschopfbar sind. Dabei sind die Warmekraftwerke
heute und auch in absehbarer Zukunft noch die Hauptquelle fir die
Versorgung mit Elektroenergie.

Uberall in der Welt stellt sich deshalb die brennende Frage: Wie
kann man den Wirkungsgrad der Kraftweke doch noch weiter
erhbhen? Wissenschaftler und Techniker geben darauf eine
Uberzeugende Antwort: Man muss ein MHD-Werk bauen. Das
Geheimnis  fir dieses liegt in  der Errichtung eines
magnetohydrodynamischen Energieblockes, in dem das Plasma zur
Umwandlung von Warmeenergie in elektrische nur solange genutzt
werden kann.

Das Plasma kann zur Umwandlung von Warmeenergie in
elektrische nur solange wirksam genutzt werden, bis seine Temperatur
so hoch ist, daR das Gas elektrisch leitfahig bliebt. Die minimale
Plasmatemperatur fiir den Betrieb eines MHD-Generators betragt
2050 bis 2150°C.

Das Plasma, das den MHD-Generator bei derart hohen
Temperatur verlalt, fiihrt noch einen bedeutenden Teil der Wéarme mit
sich. Auch dieser Teil mul3 genutzt werden, wenn man einen hohen
Wirkungsgrad bei der Umwandlung der Wéarmeenergie in elektrische
Energie erhalten will.

Deshalb besteht ein MHD-Kraftwerk aus zwei Kreislaufen. Im
ersten, offenen Kreislauf ist das Hauptelement der MHD-Generator,
durch dessen Kanal das Plasma stromt.

Das zweite, geschlossene Kreislauf ist eine herkdmmliche
Dampfturbinenanlage. Wenn das Plasma, nachdem es ersten Kreislauf
verlassen hat, in einen Dampfgenerator gelangt, wird sein noch
ausreichend hoher Warmevorrat zur Dampferzeugung genutzt.

Der Wirkungsgrad eines solchen ,Zweistufen-Kaskaden‘-
Kraftwerkes setzt sich dann aus dem Wirkungsgrad der
Dampfturbinenstation, der etwa 40% betragt, und dem zusatzlichen
Effekt der MHD-Anlage zusammen. Der Wirkungsgrad -eines
modernen MHD — Kraftwerkes betragt dann also 50% und kann in
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Zukunft, wenn die Effektivitdt entsprechender Elemente der
MHD-Anlage noch weiter verbessert wird, sogar 60% erreichen.

Die Untersuchungen zeigten, da zum Ende 90er Jahre die
Elektroenegieerzeugung am effektivsten mit MHD-Kraftwerken
erfolgen kann. Die Kosten der hier erzeugten Elektroenergie wurden
etwa um 15 Dbis 20 Prozent niederiger als in herkbmmlichen
Warmekraftwerken.

Trotz aller Einfachheit des Prinzips der magnetodynamischen
Stromerzeugung erweist sich der Bau eines MHD-Generators, der
allen Anforderungen der modernen Energiewirtschaft entspricht, als
auBerordentlich kompliziertes und vielseitiges Problem.

Der Zweite Atem der Transsib

Heute unterstitzen die Eisenbahnen Russlands in vielerlei
Hinsicht neben den innerstaatlichen Verbindungswegen die
Entwicklung der auBenwirtschaftlichen Beziehungen des Staates und
realisieren die AuRenhandelsgtiterstrome tber 30 Grenziibergange und
40 See- und Binnenh&fen Russlands. Die internationalen
Giitertransporte sind in den letzten Jahren merklich angestiegen und
erreichten im Jahre 2001 eine Hohe von 305 Mill. Tonnen (26% des
Gesamtguitertransportumfangs).

Und ungeachtet dessen ist das Transportsystem Russlands nicht
vollstéandig ausgelastet, stellten die Konferenzteilnehmer fest. Es ist
kein Zufall, dass gemall dem von der Regierung Russlands gebilligten
Foderativen Programm ,,Modernisierung des Transportsystems
Russlands im Zeitraum bis Jahre 2010 die Schaffung
leistungsstarker Transitkorridore des erdgebundenen Verkehrs mit
einer Ausdehnung von 17000 km geplant wird. Auf dieser Grundlage
ist die Integration mit den Transportstrukturen der Lander Europas
und Asiens in der Relation Nord — Siid und West — Ost moglich. Und
eine besondere Rolle bei der Verwirklichung dieses Programms ist,
wie bekannt, der Transsibirischen Eisenbahnmagistrale zugedacht, die
nach Meinung der Teilnehmer des Forums einen wirdigen Platz im
System der internationalen Transittransporte einnehmen muss.

Dank der Bemihungen der russischen Eisenbahner sind die
Transitgitertransporte zwischen den L&ndern der asiatisch —
pazifischen Region und Westeuropas in speziellen Containerziigen im

124



Jahre 2001 bereits um das Doppelte im Vergleich zu 1999 gestiegen
und erreichten 45,2 Tausend Einheiten. In vielerlei Hinsicht trug die
Schaffung eines einheitlichen Informationsraumes auf der Basis des
Digitalen Hauptstrecken — Kommunikationsnetzes (MZSS), das durch
die ,Gesellschaft Trans TeleKom* entlang der Russischen
Eisenbahnen entwickelt wurde, dazu bei.

Es muss erwdhnt werden, dass die digitalen
Kommunikationslinien nicht von einem Tag auf den anderen in
Russland zur Verflgung standen. Drei Jahre lang inveatierten die
russischen Eisenbahner in umfangreichem Malie in die Entwicklung
der Branchsysteme der Telekommunikation. Im Bezirk Kaluga zum
Beispiel wurde zu diesem Zweck das Werk ,,TransWOK* zur
Fertigung von optischen Faserkabeln errichtet, wodurch die Kosten
fir den Bau eines Kilometers des digitalen Datentibertragungsnetzes
wesentlich gesenkt werden konnten. Heute verftigt das Werk Uber eine
Produktionskapazitdt von mehr als 2 Tausend Kilometern optischen
Kabeln pro Monat, d.h. mehr als 60% der Gesamtproduktion
Russlands.

Dank der Losung einer Vielzahl technischer Probleme (Nutzung
eigener Kabel, Wahl der Baninfrastruktur) konnte die ,,Gesellschaft
TransTeleKom®, als Generalauftragnehmer fiir die Errichtung des
Hauptstrecken — Kommunikationsnetzes MZSS ein hohes Bautempo,
auch an internationalen MaRstaben gemessen, entwickeln — 3 Tausand
Kilometer Netzleitungen pro Monat.

Nach dem Erreichen der Staatsgrenzen hat die ,,Gesellschaft
TransTeleKom®, nunmehr bereits als Netzbtreiber, mit dem Anschluss
des Digitalen Hauptstrecken — Datenlbertragungsnetzes an die
analogen Informatiknetze in den benachbarten Staaten begonnen, so
zum Beispiel in Finnland, in den Baltischen Staaten und der
Mongolei. Unlangst haben die Spezialisten der Firma das besagte Netz
(MZSS) mit dem chinesischen Kommunikationsnetz China Railcom
auf zwei Grenziibergdngen Grodekowo — Suifenhe und Zabaikalsk —
Mantschuria verbunden.

Dadurch wurde nicht nur eine Ubertragung der so zu sagen an
der Grenze aufkommenden Informationen sondern auch eine
informationsseitige Begleitung aller Wagen und Container moglich,
die gegenwadrtig Uber die Transsib von den ostlichen Grenzen
Russlans bis zu den Westgrenzen befordert werden. Und die
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russischen Eisenbahner planen bereits, diese Eisenbahnhauptstrecke
fir bisher nicht gekannte Transportumfange zu nutzen — zwischen
Europa und den Landern Asiens und der Pazifikregion (vorrangig
China) sollen jahrlich bis zu einer Million Container mit Gutern
jahrlich transportiert werden. Im vergangenen Jahr wurde zum
Beispiel 25 Mal weniger befordert.

Eine der Realisierungsetappen der Globalplédne besteht in der
Verbesserung des Steuerungsprozesses der Transporte bei solchen
Bahnen, wie der Zabaikalsker, Krasnojarsker, Westsibirischen und
Ostsibirischen Eisenbahn. Im vergangen Jahr belief sich der
allgemeine Nutzeffekt aus der Verbesserung der Dispositionsarbeit
durch die Einflhrung neuer Informationstechnologien auf diesen
Magistralen auf mehr als 4,6 Milliarden Rubel. Und der Léwenanteil
wurde durch die aktive Nutzung des Hauptstreckendigitalnetzes
(MZSS) erzielt.

Grammatisches Nachschlagewerk

BupakeHHsI MOJAJIBHOCTI KOHCTPYKIISIMH
haben + zu + Infinitiv, sein + zu + Infinitiv Passiv

3pasok:

Man hat diese Strecke zu erneuern = Man soll (muss) diese Strecke
erneuern.

Tpeba peKOHCTPYIOBATH 110 AUTHHUIIIO.

Die Rekonstruktion dieser Strecke ist in diesem Jahr vorzusehen. = In
diesem Jahr soll (muss) die Rekonstruktion dieser Strecke vorgesehen
werden.

VY npomy porii He0OX1THO Mepe10adYnTH PEKOHCTPYKIIIIO €T TIISTHKHU.

Bunpagsa 1

[TepekaaiTe piJHOIO MOBOIO peUeHHS 3 KOHCTpyKIlieto haben + zu +
+ Infinitiv.

126



1.
8.
9.

Die Ingenieure des Lugansker Diesellokbauwerkes haben neue
Dieselloktypen zu entwickeln.

Man hatte diese Anlage vorfristig zu montieren.

Die Konstrukteure haben einen neuen Fahrzeugkran zu
konstruieren.

Zur weiteren Entwicklung des Eisenbahntransports haben die
Eisenbahner grosse Aufgaben zu losen.

In der Ausstellung hatte man neuwickelte Elektrolokomotiven zu
sehen.

Auf dieser Strecke haben die Intercity-Zige mit der
Hochstgeschwindigkeit von 250 km/h zu fahren.

Man hat die Schienen als wichtiger Teil des Oberbaus zu nennen.
Das Unternehmen der DB AG hat seine Produkte zu testen.

Man hatte die Zahl der elektrifizierten Strecken in der Ukraine zu
vergrassern.

10.Diese Arbeit hat man in unserem Laboratorium zu erftllen.
11.Die Eisenbahner haben diesen Bahnhof zu rekonstruieren.
12.1m Eisenbahnbetrieb hatte man gunstige Bedingungen fiir die

Erh6hung der Arbeitsproduktivitat zu schaffen.

Bnpaga 2

[NepexnaaiTh piTHOIO MOBOIO PEUEHHS 3 KOHCTPYKIIiero sein+zu+Infinitiv.

1.
2.

8.

9.

Im Transportwesen sind viele Probleme zu l6sen.
Diese wissenschaftliche Arbeit ist von den Wissenschaftlern
unserer Akademie zu erfillen.

3. Der Zugverkehr ist in diesem Streckenabschnitt zu beschleunigen.
4,

Die ersten Versuche mit neuen Anlagen waren auf dem Bahnhof
durchzufihren.

Die DurchlaBfahigkeit ist durch die Einfihrung der
Automatisierung im Eisenbahntransport zu steigern.

Der Ober- und Unterbau sind im guten Zustand zu erhalten.

Die neuen Reisezugwagen sind mit modernen Klimaanlagen
auszurusten.

Die Verkehersdichte dieser Strecke ist nicht mehr zu vergréssern.
Diese Strecke ist in diesem Jahr zu bauen.

10.Die Geschwindigkeit der Zige ist durch die Einfuhrung dieser

Massnahmen zu erhéhen.
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11.Der Erdkorper ist durch Entwésserungsanlagen zu schiitzen.
12.Dieses System ist zur Kiihlung und Beheizung zu verwenden.

Bnpasa 3

[TepeTBOpPITH pEUEHHS 3a 3pa3KOM Ta MEPEKIAAITh 1X PITHOIO MOBOIO.

Die Masse der Ziige ist wesentlich zu steigern. = Man mul3 die Masse
der Zige wesentlich steigern. — Bary moi3niB HEOOXiJHO 3HAYHO
M1JIBUIIUTH a00 Bara 1oi3/iB HOBUHHA 3HAYHO 3BUIIYBATHUCK.

1.
2.
3.

o

Die Reisezeit der Ziige war auf dieser Strecke zu verkirzen.

In der Gasturbine ist ein billiger Brennstoff auszunutzen.

Viele neue Giiterwagen waren in diesem Waggonbaubetrieb zu
liefern.

Bei der Entwicklung einer neuen Zugbremse waren schwierige
Probleme zu l6sen.

Das zweite Gleis ist auf stark belasteten Strecken zu verlegen.

Die Automatisierung ist mit Hilfe eines Programmsystems zu
entwickeln.

Neue Personenwagen sind in diesem Jahr zu produzieren.

Der Bahnkorper ist in Ober- und Unterbau einzuteilen.

Die Bahnhofe sind mit modernen Mechanismen auszurtsten.

OAuf dieser Strecke sind j&hrlich etwa 12 Milln t Erz zu

transportleren

Bnpaga 4

YTBOpITH pPEUCHHS 3 NPUCYJIKOM, SKE€ BHUPAXKEHE KOHCTPYKIIIEIO
haben + zu + Infinitiv, Ta mepekamiTh ix.

1.

2.

Die Ingenieure unseres Werkes ... neue Traktionsarten
(entwickeln).

Diese neuen Maschinen ... die Be- und Entladezeiten bedeutend ...
(verkirzen).

Der neue Waggonbaubetrieb ... 20-achsige Tiefladewagen mit
Tragféhigkeit bis 6000t ... (herstellen).
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o 0

9.

Die Gleisbauer... die Bahnhtfe mit modernen Messgeraten ...
(ausrlsten).

Der Eisenbahnverkehr ... die Glitertransportleistungen ... (steigern).
Man ... das zweite Gleis auf stark belasteten Strecken ... (verlegen).
Die Eisenbahner ... groRe Aufgaben in der Entwicklung des
Waggonbaus ... (16sen).

Die neuen Diesellokomotiven ... auf mehreren Strecken der
Ukraine ... (erproben).

Man ... die Zahl der elektrifizierten Strecken in der Ukraine
bedeutend ... (vergrossern).

10.Der Zug aus Kiev ... rechtzeitig ... (ankommen).

Buopasa 5

[TepeTBOpPITH pEUEHHS 3a 3pa3KOM.

Man muss (soll) den Wirkungsgrad dieser Diesellokomotive
steigern. = Der Wirkungsgrad dieser Diesellokomotive ist zu steigern.

SoObhwhE

© oo

Den Waggonpark soll man modernisieren.

Diese Anlagen muss man reparieren.

Man muss alle wichtigen Fragen l0sen.

Man soll diesen Entwurf noch einmal korrigieren.

Das neue Modell der Diesellokomotive muss man herstellen.

Man muss die Leistungsféhigkeit der neuen Diesellokomotiven
garantieren.

Die Anwendung der Zweistoff-Dieselmotoren muss man
weitgehend anwenden.

Diese Eisenbahnstrecke muss man elektrifizieren.

Neue Probleme muss man stdndig im Interesse der Volkswirtschaft
der Ukraine l6sen.

10.Nach der Einfuhrung der elektrischen Traktion soll man die

Fahrzeit verkirzen.

BupaskeHHs1 npucyaka KoHcTpykirier sich lassen + Infinitiv

Sich lassen + Infinitiv moxe BupakaTd Taki KOHCTPYKIIIi:

man kann + Infinitiv; kdnnen + Infinitiv Passiv; sein +zu + Infinitiv.
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Hanpuxmnan: Diese Maschine lasst sich leicht reparieren. = Diese
Maschine kann leicht repariert werden. = Diese Maschine kann man
leicht reparieren. = Diese Maschine ist leicht zu reparieren.

Bunpasa 1

[epexmaniTe peueHHs 3 KOHCTpyKITiero Sich lassen + Infinitiv.

1.

2.
3.

o b

~

9.

Diese neue Elektrolokomotiven lassen sich auf dieser Strecke
verwenden.

Die Halbleiter lassen sich als Verstarker ausnutzen.

Der Energieverbrauch 1a8t sich durch die Wechslstrom-
Elektrifizierung senken.

Die Schiene laft sich als wichtiger Teil des Oberbaus nennen.

Der Bahnkorper 1&f3t sich in Ober- und Unterbau einteilen.

Neue Arbeitsmethoden lassen sich von den Eisenbahnern
anwenden.

Der Zugverkehr l&i3t sich in kommenden Jahren beschleunigen.
Der konstruktive Aufbau dieser Dieselloks &3t sich nicht vollig
verandern.

Die Ukrsalisnyzja 1at sich die Einfihrung der neuen
Traktionsarten vorsehen.

10.Diese Strecke 4Rt sich in diesem Jahr elektrifizieren.

Bnpaga 2

Bubepith peueHHs €KBiBaJECHTHE MTPUBEICHOMY YKPAiHCHKOMY:

1.

3aMi3HUYHUNA ~ TPaHCHOPT TOBUHEH TMOCTIMHO  30UIBLIYBATH

BAHTa)KOOOIT.

a) Der Eisenbahntransport hat die Gutertransportleistungen
gesteigert.

b) Auf der Eisenbahn lassen sich die Gitertransportleistungen
steigern.

c) Der Eisenbahnverkehr hat die Gltertransportleistungen zu
steigern.

st minsHKa TOBUHHA OyTH €NEKTpH(IKOBaHA Y IIbOMY POIIi.

a) Diese Strecke hat man in diesem Jahr elektrifiziert.

b) Diese Strecke laRt sich in diesem Jahr elektrifizieren.

c) Diese Strecke ist in diesem Jahr zu elektrifizieren.
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3. KoHCTpyKIIii IOTro TJOKOMOTHBA HE MOBUHHI MTOBHICTIO 3MIHFOBATHCS.

a) Der konstruktive Aufbau der Lokomotive soll man nicht véllig
verandern.

b) Der konstruktive Aufbau der Lokomotive laRt sich nicht vollig
veréndern.

c) Der konstruktive Aufbau der Lokomotive hat sich nicht vollig
veréndert.

Bunpasa 3

Bubepith yKpaiHCbKUI €KBIBAJIEHT, IKUH BIANOBIAA€ MIIKPECIECHOMY
TI€CTIOBY Y HIMEIIbKOMY PEUEHHI, Ta NEPEKIAIITh 11 PEUCHHS.

1. Der Zugverkehr lieR sich im vorigen Jahr beschleunigen.

2. Die neuen Plane lassen die Einfihrung der modernen
Elektrotransportsysteme verbrauchen.

Der Ingenieur liel ein neues Gerat entwickeln.

Neue Arbeitsmethoden lassen sich in diesem Depots anwenden.
Der hohe technische Stand der Lokomotivausstattung 46t
Fahrgeschwindigkeiten steigern.

Der Lokomotivpreis laRt sich vergréssern.

Die Deutsche Bundesbahn 188t sich den Guterumlauf regeln.

Die Eisenbahner liessen neue Arbeitsmethoden anwenden.

Der Konstrukteur 18Rt den Wagen mit neuem Drehgestell
ausrusten.

10.Die Dynamomaschine 18Rt sich den elektrischen Strom erzeugen.

s w

©ooNOG

a) MOBWHA, 0) MOXKHA, B) HE MOXHA, T') I03BOJISITU

Infinitivgruppen und-wendungen - indginiTuBHi rpynu Ta
iHdiniTHUBHI 3BOpOTH

[HdiniTuBHA Tpyna abo 3anexxHuil 1HQIHITUB — 1€ 1HIHITUB 3
YacCTKOI ZU 3 3aJIeKHUMH BiJl HbOTO ciioBamu. [H(IHITUBHA Tpyna y

pEeUYEHH1 BUAUIAETHCS KOMOIO.

Bnpagsa 1

Busnaute 3asexxHy 1QiHITUBHY TPYITy Ta MEPEKIIAITh PEUCHHS.
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1. Es war interessant, die Verdnderungen im konstruktiven Aufbau
der Diesellok TE-136 zu erfahren.

2. Es ist moglich, mit Hilfe der modernen Sicherungstechnik mehrere
Bahnhdofe zu regeln und zu leiten.

3. Die Eisenbahn ist bestrebt, moglichst viele Mehrzweckgiterwagen
zu haben.

4. Seit langer Zeit waren die Eisenbahner besichtigt, den Nutzeffekt
des Containersystems zu verbessern.

5. Es ist wichtig, die Geschichte der Entwicklung des
Verkehrswesens zu studieren.

6. Eine wichtige Aufgabe der Gleisbauarbeiter ist, den Unterbau im
guten Zustand zu erhalten.

7. Die Eisenbahner haben die Mdglichkeit, die modernen Messgeréte
bei ihrer Arbeit zu verwenden.

8. Es ist wichtig, die Zusammenarbeit zwischen den Bahndirektionen
der GUS-Lander zu gestalten.

9. Von den Eisenbahnern der Ukraine steht die grolRe Aufgabe, ihre
Produktion auf dem Weltmarkt anzugeben.

10.Die Aufgabe des Zugbetreuers ist es vor allem, die Géaste zu
informieren, sie zu versorgen und die Fahrscheine zu kontrollieren.

In¢giniTuBHI 3BOpOTH

Y  HIMeUbKIM MOBI ICHYIOTh TpH 1H(QIHUTUBHUX 3BOPOTH:
um ... zu + Infinitiv - mepekamaeThCs MAPSIHAM PEYCHHIM METH i3
3aliIMEHHUKOM ,,IIT00”°, aje B HIMEILKOMY pEUYCHHI BIH BHKOHYE
GyHKII1}0 00CTaBUHU METH.

Hanpuknao:

Um die Leistungsfahigkeit zu steigern, mul3 man Mechanisierung und
Automatisierung einflhren. - IIlo0 30ULIBIIUTH CHPOMOXKHICTB,
HEeO0OX1THO BBECTU MEXaAHI3AII0 Ta aBTOMATU3AIIIO.

Um gut die Prafungen abzulegen, muf? man viel arbeiten. — II{o6
CKJIaCTH J100p€ 1CIUTH, HEOOX1THO OaraTo mpaIroBaTH.

3Bopor (an) statt ..+ zu + |Infinitiv  ykpaiHCEKOIO MOBOIO
MepeKIagacThCs 3BOPOTOM OOCTaBMHH 3ac0o0y Aii 13 3aiiMEHHUKOM
,,;3aMICTb TOr'0, 1100 .
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(An) statt zur Vorlesung zu gehen, ging er in den Lesesaal. — 3amicTb
TOTO, 00 MIJITH HA JICKII1I0, BiH MINIIOB Y YATAJIbHUHI 3a1.

3Bopor ohne ... + zu + Infinitiv ykpaiHCEKOO MOBOIO TTEPEKIATAETHCS
3arepeyHuM J1ENPUKMETHUKOBUM 3BOPOTOM.

Ohne die Geschwindigkeit zu steigern, kann man nicht die
Leistungsfahigkeit zu vergréssern. — He miaBUIUBIIN IIBHIKICTD, HE
MO>KHA 30UTBIINTH MPOMYCKHY CIPOMOXHICTb.

Ohne viel zu studieren, kann man nicht Prifungen erfolgreich
bestehen. - He naBuatoum 6arato, He MO’KHA CKJIACTH YCIIIIHO iCTIUTH.

Bunpasa 1

Bubepith Ta mnepeknaaiTh peueHHS 3 1H(IHITUBHUM 3BOPOTOM
um ... zu + Infinitiv.

1. Die Vertreter der beiden deutschen Staaten versammelten sich, um
einen Vertrag Uber die Wiedervereinigung Deutschlands zu
unterzeichnen.

2. Um 10 Uhr begannen die Vertreter der beiden Republiken, den
Vertrag zu besprechen.

3. In diesem Vertrag geht es um die Entscheidung des Westfalischen
Friedens.

4. Um die Geschichte des deutschen Volkes kennenzulernen, muf}
man verschiedene Literatur studieren.

5. Man musste neue politische und wirtschaftliche Bedeutungen
schaffen, um vollstandigen Kapitalismus in Deutschland zu
erreichen.

6. Es handelt sich um die Geschichte der Herausbildung des
deutschen Volkes.

7. In den Tunneln wird ein besonderer Oberbau mit verstarkten
Schienen verlegt, um die Rostgefahr zu vermeiden.

8. Vor den Konstrukteuren war die Aufgabe gestellt, die Leistung der
modernen Diesellokomotiven um 15% zu erhéhen.

9. Alle friedliebenden Menschen k&mpfen um den Frieden in der
ganzen Welt.

10.Er bat um den Rat des Ingenieurs.
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Bunpagsa 2

BubepiTh Ta mnepeksaaiTh PpeUYeHHS 3 1HQPIHITUBHUM 3BOPOTOM
(an) statt ...+ zu + Infinitiv.

1.

2.

o B

8.

9.

(An) Statt Conainer aus Holz zu bauen, stellte man sie aus
Alluminium her.

Statt der gewohnlichen Reisezugwagen gebraucht man die
Doppelstockwagen.

Statt die Stromstarke zu bestimmen, wurde die Spannung
gemessen.

Statt des neuen Streckenbaus rekonstruierte man die alten.

Statt die alten Lokomotivkonstruktionen zu verbessern, suchte man
nach effektiveren Traktionsarten.

Statt ein gerade Versuchstrecke zu bauen, verlegte man einen 6 km
langen Versuchsring.

Statt die Container in Kkleinen Partien zu befordern, bildete man
Containerzige.

Anstatt der Anwendung der alten Schwellen aus Holz wurden die
Stahlbetonschwellen eingesetzt.

Anstatt das alte Laboratorium zu rekonstruieren, haben die
Wissenschaftler beschlossen, das neue zu schaffen.

10. Anstatt die Giter in den Containern zu beférdern, werden diese

Gdter in gewohnlichen Wagen befordert.

Bnpagsa 3

Bubepith Ta mnepekiaaiTh peueHHS 3 1H(IHITUBHUM 3BOPOTOM
ohne ...+ zu + Infinitiv.

1.

2.

Ohne an der Entwicklung der Dieseltraktion zu arbeiten, kénnen
wir das Weltniveau beim Fahrzeugbau nicht erreichen.

Dieser Dieselmotor ist schon drei Jahre im Betrieb, ohne dass man
eine Reparatur braucht.

Die Weiterentwicklung der Transportleistung ist unméglich, ohne
dal? die Qualitat der Arbeit herabgesetzt wurde.

Ohne die Ladeféhigkeit der Guterwagen zu vergrossern, ist die
Weiterentwicklung der Transportleistung unméglich.

Die Arbeitsproduktivitst kann man nicht erhohen, ohne
Arbeitsprozess wesentlich zu beschleunigen.
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8.

9.

Ohne die meisten Betriebsprozesse zu automatisieren, kann man
nicht die Arbeit der Eisenbahner zu erleichtern.

Ohne elektronische Gerate kann man nicht das moderne
Transportsystem untersuchen.

Ohne Stillsetzung der Anlage kann man nicht die Aufbauteile
auswechseln.

Ohne neue Traktionsarten einzuftihren, ist der Schnellverkehr
unmaglich.

10.Eine so umfassende Rationalisierung der Transportkette ware

unmoglich, ohne daR eine Kooperation zwischen Eisenbahn und
Kraftverkehr geschaffen ist.

Bunpasa 4

[lepeknaaiTh peueHHs.

1.

2.

8.

9.

Statt die Guter in den Containern zu befordern, transportiert man
sie auf dieser Strecke in den tblichen Gliterwagen.

Um den Wagenumlauf zu vergossern, ist die Arbeitsproduktivitat
zu steigern.

Die Gleise der Untergrundbahn besitzen eine dritte Schiene, um
die Zuge mit Gleichstrom zu versorgen.

Man kann nicht die Arbeit der Eisenbahner erleichtern, ohne die
meisten Arbeitsprozesse zu automatisieren.

Die bestehenden Systeme der Fahrstromversorgung sind nicht
immer in der Lage, die Ubertragung von Elektroenergie
entsprechend zu sichern.

Um die Geschwindigkeit der Zige zu erhohen, sind die
leistungsféahigeren Elloks und Diesellokomotiven zu produzieren.
Es ist wichtig, die Wagen zu verzogern, um gleichméRige
Absténde zu erreichen.

Die Eisenbahnen der Ukraine haben wichtige Aufgaben zu l6sen,
um den standig steigenden Beforderungsumfang zu bewaltigen.
Statt die alten Diesellokomotiven zu reparieren, produzieren die
ukrainischen Ingenieure die modernen leistungsfahigen Dieselloks.

10.0Ohne ein bestimmtes Messgerat zu haben, kann man nicht die

Geschwindigkeit der Lokomotiven messen.
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Hienpuxkmernuku - Partizip I, Partizip 11

JllenpuKMETHUK — 1€ 1IMEHHa ¢opma, siIka Ha3UBA€ 110, CTaH,
npolec 1 Hajae X 0cob1 abo mpeaMeTy O3HAKy UM BJIACTUBICTBH, IO
OPOSIBISIETHCS Y Yacl.

Y HiMenpkoi MOBI ICHYIOTh Bl (OpMHU [I€ENPUKMETHHUKA!
nienpukMeTHUK 1 Ta mienpukmernuk 2 (Partizip I, Partizip II).

Partizip | (miempukMeTHUK 1) yTBOPIOETHCS Big OCHOBU
JieciioBa 3a IonoMororo cydikca —end.

Hanpuxnao: erfillen + end = erfillend

ankommen + end = ankommend

steigern + end = steigernd
VY pedeHHiI AiENpUKMETHUK | MOX€ BHKOHYBAaTH TaKi CHHTAKCHYHI
(rpamatuyHil) QPyHKIIII:

1 Obcmasuny obpasy Oii

Lesend macht er einige Notizen. — Ywuraroum, BiH poOUTH ACSKi
MTOMITKH.

Sprechend verliessen die Studenten das Auditurium. — Po3MoBisoun,
CTY/JICHTH MOKHUHYIU ayAUTOPiIO.

2 V320001cene o3nauenHs IMEHHUKA

Der arbeitende Motor hat eine Leistung von 1200 kW. - JIBuryH, sikwii

nparoe, Mae moTyHictb 1200 KW.

Ane BIH MOXE  TEPEKIaIITbCd  TaKOXK  JIENPUKMETHUKOM

TENEPilIHbOIO Yacy.

Das wachsende Tempo der Entwicklung des Eisenbahntransports. -

3pocTarouuii TEMI PO3BUTKY 3aT13HUYHOIO TPAHCIIOPTY.

Die erhthende Geschwindigkeit —mBuaKicTh, sIKa MiABUINYETHCA.
Partizip | mit zu — y3romkeHe O3HA4YCHHsS 3 YacTKOKWO ZU

BUpaka€ HEOOX1THICTh, IOBUHHICTh 400 MOKJIUBICT.

Das zu schaltende Messgerdt — mnpumanas njas BHMIPIOBaHHS, SKE

NOTPiIOHO YBIMKHYTH.

Die auszuarbeitende Methode — meTon, sikuii HCOOX1AHO PO3POOHUTH.

Partizip Il - (mienmpukMeTHUK 2) y CaMOCTIHHOMY 3HadeHHI
BXKUBAETHCS SIK Y3TrOJKECHE O3HAYCHHS IMCHHUKA.
Das gelesene Buch - npounrana kuura.
Der geschriebene Brief - nanucanuii nucr.
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Bunpasa 1

YTBOpiT, Big HaBemeHux giecmiB  Partizip |, mepeknamiTh
TIEMTPUKMETHUK 1.

3pasok: erflllen + end = erfullend —

Erzielen
erzeugen
entsprechen
[6sen
ankommen
ausnutzen
erzielen
schalten
aufstellen
berechnen

Bnpaga 2
[epexmaaiTh Taki CIIOBOCIIOIYYCHHS 3a 3Pa3KOM:
Der lbersetzende Text — TekcT, sIKUi IEPEKIaTa€THCA.

Die erzielenden Resultate

die erfiillende Aufgabe

der ankommende Zug

der abfahrende Zug

das schaltende Ampermeter

das entwickelnde System

die mechanisierende Anlage

die berechnende Geschwindigkeit
die bauende Strecke

die installierende Vorrichtung.

Bnpagsa 3

[TepeknaaiTh CIOBOCIONYYEHHS 3 O3HAYCHHSM, SKE BHPaKCHE
Partizip | mit zu 3a 3pa3kom:

Das zu lésende Problem - mpo6Giema, siky Tpeba BUPIITUTH
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Die zu verwendenden Maschinen

die zu verbessernden Diesellokomotiven
die herzustellenden Werkzeuge

der anzukommende Zug

die zu steigernde Geschwindigkeit

das durchzufiihrende Experiment

die zu beseitigenden Nachteile

die auszunutzenden Brennstoffe

der nachzuprifende Entwurf.

Bunpasa 4

IlepexknaaiTh CIIOBOCHIOJNYYEHHS 3 O3HAUYCHHSM, SIKE BHUPaXEHE
Partizip Il.

Der angekommene Zug

die gesteigerte Geschwindigkeit

die gestellten Forderungen

die erhOhte DurchlaBfahigkeit der Glterbahnhofe

die elektrifizierte Strecke

die verbesserten Arbeitsmethoden

die neu geschaffene Elektrolokomotive

der kombinierte Ladungsverkehr

das ausgearbeitete Programm der Entwicklung des Eisenbahnverkehrs
der Ukraine

die erreichte Hochstgeschwindigkeit.

Bupasa 5

[3 mnpuBeneHUX CJIOBOCHOIYYCHh BHOEPITH CIIOBOCIIOIYYCHHS 3
O3HAYCHHsM, sike BupakeHo Partizip Il ta nepexnamits ix.

1. der abzufahrende Zug
der abgefahrene Zug
der abfahrende Zug

2. die erzielende Geschwindigkeit
die erzielte Geschwindigkeit
die zu erzielende Geschwindigkeit
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3. das hergestellte Gerat
das herstellende Geréat
das herzustellende Gerat

4. die zu berechnende Geschwindigkeit
die berechnete Geschwindigkeit
die berechnende Geschwindigkeit

5. die verwendenden Maschinen
die zu verwendenden Maschinen
die verwendeten Maschinen

6. die angegebene Beftrderungsleistung
die anzugebende Beforderungsleistung
die angegebende Befdrderungsleistung

7. die konstruierende Anlage
die konstruierte Anlage
die zu konstruierende Anlage

8. der zu rekonstruierende Bahnhof
der rekonstruierende Bahnhof
der rekonstruierte Bahnhof

9. das entwickelte Steuersystem
das zu entwickelnde Steuersystem
das entwickelnde Steuersystem

10.die elektrifizierende Strecke
die elektrifizierte Strecke
die zu elektrifizierende Strecke
Das erweiterte Attribut - mommupene o3HaYeHHsI

VY3romkeHi O3HA4YEHHS, SIKI BHpPaXEHl JAIENPUKMETHUKAMHU
(Partizip I, Partizip Il) abo mpuKMETHHKaMH, MOXYTh MaTH TIPH 001
MOSICHIOBAJIbHI ~ CJIOBA, SIKI  pa3oM 3  MPUKMETHUKOM  abo
TETTPUKMETHUKOM YTBOPIOIOTh NnolMpeHe O3HAYEHHS.
[TosicHIOBaJIbHI CJIOBA CTOSATh MIK apTHUKJIEM 1 MPUKMETHUKOM a0o
TIETMTPUKMETHUKOM, SKUW CTOiTh Tmepen 1MeHHuKoM. llomupene
O3HAYEHHS CJIiJI TIePEeKJIaIaTy CIpaBa HAIBO.

Hanpuxnao,
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3 2 1
Die [auf dieser Strecke verlegten] Gleise haben die Lange von 700 km.
Peiiku, siki mpoKIafeH1 Ha il JUISHII, MatOTh TOBXKUHY 700 KM.
Die [von den Wissenschaftlern unseres Kollektivs durchfiinrenden]
Untersuchengen spielen eine grosse Bedeutung flr das
Eisenbahnwesen der Ukraine.
I[OCJIiI[)KeHHSI, K1 MMPOBOAATBHCA BUCHUMHU HAIIOI'O KOJICKTHBY, MAarOTb
BEJIMKE 3HAYCHHS JIS1 3AJII3HUYHOTO TPAHCIIOPTY Y KpaiHu.

Bunpasa 1
[TepeknaiTh peueHHS 3 MOMIUPEHUM O3HAYEHHSM.

1. Der im Kessel entstehende Dampf befindet sich im geschlossenen
Kreislauf,

2. Der aus dem Dampfgenerator kommende Dampf ist ungefahrlich.

3. Die nach neuem Prinzip entwickelten Verkehrsmittel konnen die
Geschwindigkeit bis zu 500 km/h erreichen.

4. Die standig zu gewahrleistende Tragféhigkeit des Unterbaus héngt
von den vertikalen Verschiebungen ab.

5. Die in diesem Werk fertiggestellten neuen Versuchs
Diesellokomotiven waren erprobt.

6. Die von den Wissenschaftlern entwicklten Laserstrahlen finden
eine breite Anwendung.

7. Dieses effektiv funktionierende neue System wird im
Lokomotivbau verwendet.

8. Die zwei grossten Stadte in der Ukraine Charkow und Kiew
verbindende neue  Schnellfahrstrecke hat eine  grosse
wirtschaftliche Bedeutung.

9. Die fur diesen Abstand geplante Geschwindigkeit von 400 km/h
wird durch komplizierte Technik reguliert.

10.Dieser mit dem neuen Drehgestell ausgeriistete Wagen zeigt gute
Laufeigenschaften.

11.Das auf der Eisenbahn eingesetzte rollende Material unterscheidet
sich nach der Bauart.

12.Die den elektrischen Strom erzeugende Anlage heift
Dynamomaschine.
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Bunpagsa 2

BuaunTe iMEHHUK, J10 SIKOTO BIJIHOCHUTBCS O3HAYEHHS, 10 BUPAKEHE
zu + Partizip |, nepeknaiTe peycHHI.

1. Die zu steigernde Streckenbelastung erfordert hdohere
Fahrgeschwindigkeiten und einen verstarkten Oberbau.

2. Das von den ukrainischen Eisenbahnern zu I6sende Problem ist die
Erhdhung der Fahrgeschwindigkeit.

3. Die von diesem Warmekraftwerk zu liefernde Energie soll fir die
Industriebetriebe ausgenutzt werden.

4. Die Wissenschaftler dieses Laboratoriums befassen sich mit dem
Studium der verwendenden Elloks und Diesellokomotiven.

5. Im Verkehrswesen werden die auszunutzenden materiellen und
finanziellen Fonds fir die ErhOhung der Leistungsfahigkeit
berechnet.

6. Der Konstrukteur tibergab den in diesem Monat nachzuprtfenden
Entwurf einer Ingenieurbrigade.

7. Die noch durchzufuhrenden Versuche sind viel kompliziert als die
bereits durchgeftihrten.

8. Die zur Prifung vorzubereitenden Messgerdate sind in diesem Werk
hergestelit.

9. Das die Arbeit des Eisenbahntransports zu koordinierende Zentrum
hat eine groRRe Bedeutung.

10.Die von Ukrainischen Energetikern  weiterzuentwickelnde
Methode sieht das Umstellen einzelner Streckenabschnitte von 3
kV auf 6 kV vor.

Bnpagsa 3

3aMiHITh TIOIIMPEHE O3HAYCHHS, SKEe BHpakeHe zU + Partizip |, Ha
O3HaYaJbHE MIPSAAHE PEUCHHS 3 IprcyakoM Sein + zu + Infinitiv.

Hanpuxman: die zu entwickelnde Industrie — die Industrie, die zu
entwickelt ist. - mpomMuCIIOBICTB, SIKa TOBUHHA PO3BUBATHCA.

Die zu erh6hende Wirtschaftlichkeit,

die zu vergrossernde Zuverlassigkeit,

die durchzufiihrende Modernisierung des Lokomotivparks,
der rechtzeitig anzukommende Zug,

die in diesem Jahr zu elektrifizierende Eisenbahnstrecke,
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die praktisch zu senkenden Selbstkosten,

das von den Wissenschaftlern zu erwartende Resultat,
der vom Gleis 3 abzufahrende Zug,

die den Strom zu erzeugende Maschine,

die die Spannung zuzufthrende Quelle,

die in unserem Laboratorium zu erwartenden Ergebnisse,
die rechtzeitig zu beférdernden Giiter.

Binokpemueni giempuxkMeTHuKOBI 3BopoTH - die abgesonderten
Partizipenwendungen

BinokpemMiienuii TienpruKMETHHKOBHIA 3BOpoT — 11 Partizip | abo 2
3 MOSCHIOBAJIBHUMH CJIOBaMHU. Y PEUYEHHI BiH BHUJIISAETHCS KOMOIO.
Cam nienpukMeTHUK (1, 2) cTOiTh y KiHIII 3BOPOTY.

Hanpuknao, mit den neuen elektrischen Fernsteuerungssystemen
ausgertstet, erreichen die Ukrainischen Eisenbahnen eine hohere
Effektivitat der Arbeitsproduktivitdt. - Vxkpaiuceki 3aimi3HMII,
O6J’IaI[HaHi HOBUMH  CIICKTPUYHUMH CHUCTCMaMH ,Z[I/ICTEIHI.IifIHOl“O
yHOpaBIiHHS, JOCATAOTh €(PEKTUBHOI MPOIYKTUBHOCTI MpaIii.

Buopasa 1

[linkpeciiTh y HaBEJEHUX PEUCHHSIX BIIOKPEMIICH] J1€MPUKMETHUKOBI

3BOPOTH Ta MEPEKIIAITH iX.

1. Die Arbeiten im Gleisbau weitgehend zu mechanisierend, kann
man in klrzerster Zeit neue Eisenbahnlinien verlegen.

2. Um die Erfillung dieser Aufgabe kampfend, steigern die
Eisenbahner ihre Arbeitsproduktivitét.

3. Die Resultate dieser Untersuchung besprochen, verlielen die
Wissenschaftler den Konferenzsaal.

4. Standig den Lokomotivpark verbreitend, arbeiten die Ingenieure an
der Erhohung ihres technischen Standes.

5. Den Erfordernissen der Zeit entsprechend, schenken die
ukrainischen Eisenbahnen der  Automatisierung und
Computerisierung des Transports groe Automerksamkeit.

6. Von diesen Bedingungen ausgehend, haben die Fachleute die
Festigkeit des Unterbaus zu garantieren.
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7. Die Eisenbahnlinien, im Westen der Ukraine besonders gut
aufgebaut, wurden elektrifiziert.

8. Auf das hohe Niveau der fortschrittlichen Technik gestitzt, 16sen
die Eisenbahner wichtige Aufgaben.

9. Das Magnetschwebefahrzeug auf lange Strecke getestet, verkehrt
heute auf japanischen und franzdsischen Eisenbahnen.

10.Die Elektrifizierung auf diesen Eisenbahnstrecken vorgesehen,
konnen die Eisenbahner eine grolie Aufgabe l6sen.

Bupaga 2

Bubepitb peueHHS 3  BIJIOKPEMIICHHM  JIENPUKMETHUKOBHUMU
3BOPOTAMHU, MIEPENUIIIITh Ta MEPEKIAIITh iX.

1. Die durchzufuhrende Experimente sind kompliziert.

2. Die  komplizierte  Ergebnisse  durchgefihrt, haben die
Wissenschaftler wichtige wissenschaftlich-technische Aufgabe
gelost.

3. Einige Nachteile beseitigend, hat der Ingenieur sein Projekt ins

Entwurfsbiro abgegeben.

Sein Projekt hat einige zu beseitigende Nachteile.

Nach den neuen Grundsatzen konstruiert, zeigt die

Elektrolokomotive gute Laufeigenschaften.

6. Das die Arbeit des Eisenbahntransports koordinierende Zentrum
hat eine groRRe Bedeutung.

7. Die Arbeit des Eisenbahntransports koordiniert, hat dieses Zentrum
eine grosse Bedeutung.

8. Die in diesem Werk konstruierte Diesellokomotive beginnt das
Werk ihre Serienfertigung im ndchsten Jahr.

9. Die Diesellokomotive konstruiert, beginnt das Werk ihre
Serienfertigung im nachsten Jahr.

10.Die eingefiihrten neuen Methoden werden zu einem geringeren
Arbeitsaufwand beitragen.

11.Die neuen Methoden eingenfihrt, verringert man den
Arbeitsaufwand.

12.Das neue Verfahren ausgenutzt, steigern die Eisenbahner die
Geschwindigkeit der Zlige.

13.Die technischen Basis des Passagiertransports verbreitend, steigert
man die DurchlaRfahigkeit des Zugverkehrs.

S
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14.Der aus den engen Offnungen mit grosser Geschwindigkeit
entweichende Dampf stromt auf das Rad.

15.Die auf dieser Eisenbahnstrecke Elektrifizierung vorsehend, kann
man eine grosse Aufgabe erfillen.

Bnpasa 3

Busnaute, 10 SKOTO 1IMEHHHMKA BIJTHOCSTBHCA MOIIMPEH] O3HAYEHHS,
NEePEKIIAITh iX.

Die den Zustand der Strecke kontrollierende Steuerungsanlage,

der von der Steuerungsanlage kontrollierte Streckenabschnitt,

die auf den elektrischen Betrieb umgestellte Strecke,

die auf vielen der bereits elektrifizierten Strecken erhOhte Zugmasse
und Zuggeschwindigkeit,

die durch das Zuggewicht bedingte Zugkraft,

das die elektrischen Triebwagenziige herstellende Werk,

der aus zwei Wagen bestehende Triebwagenzug,

der fir die Schnelloks mit Geschwindigkeiten von 250 km/h
ausgertistete Streckenabschnitt,

die flr die Ukraine im Lugansker Werk produzierte Diesellokomotive
TE-136 ist der jungste Typ dieses Betriebes,

das fur Hochstgeschwindigkeit vorgesehene elektrische Fahrzeug.

Bnpasa 4
3aMiHITh MOMIMPEH] 03HAYEHHS IPOCTUMHU PEYCHHAMU, MEPEKIIAITh TX.

3pasok: Die den wichtigen technischen Daten entsprechenden Elloks
werden in Grosserie produziert. — Die Elloks entsprechen den
wichtigen technischen Daten.

1. Es werden die von den Fahrzeugen auf den Oberbau wirkenden
Krafte untersucht.

2. Die gesamte Strecke wird von einem in der Nahe liegenden
Unterwerk gespeist.

3. Im Maschinenraum befindet sich die aus dem Dieselmotor und
Generator bestehende Dieselgeneratoranlage.
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4. Die Geréte regestrieren alle in verschiedenen Teilen der
automatischen Kupplung auftretenden Kréfte.

5. Die vor kurzem in der Ukraine mit den neuen elektrischen
Lokomotiven durchgefiinrten Versuche hatten einen grossen
Erfolg.

CrJiiaiHe pe4yeHHH

CknagHe pedeHHs sBs€ COOOK I1HTOHAIIIMHO 1 TpamMaTUYHO
oopMIIEHE CMHUCIIOBE 11JI€, KOMITIOHEHTAMHU SIKOTO € OKPEMi pEYEHHS.
KoxxHe okpeme peueHHs, 10 BXOJUTh JO CKJIQJHOTO PEUCHHS, Mae
cBill miaMeT 1 mpucyaok. IIpore 3HaYEHHS KOXKHOTO 3 KOMIIOHEHTIB
CIIPUUMAETHCS TUIBKU pa3oM 13 3HAUYCHHSIM 1HIITUX YaCTUH CKJIaJHOTO
pEUYCHHS.

Cxkaagnocypsinne peuennsi — Die Satzreihe

CritaiHOCYpsiTHI peUYEeHHS CKIJIaaloThesl 3 JABOX a00 KUTBKOX
MPOCTUX, TICHO TMOB’S3aHUX MDK COOOIO 32 CMHUCJIOM 1 CHHTaKCHUYHO
PIBHOIIPABHUX, PEUCHB, SIK1 HA MUChbMI BIJIOKPEMITIOIOTHCSI KOMaMU, a B
YCHOMY MOBJICHH]1 BUIAUISIOTHCS 1HTOHAIIEK0 HE3aBEPIIIEHOCTI.

OCHOBHOIO 03HAKOIO CKJIQJHOCYPSTHOTO PEUCHHS € T€, 110 Horo
KOMIIOHEHTH — CaMOCTIHHI pEUYEHHS, SIKI MalOTh XapaKTEpHUU s
OCTaHHIX MOPSAJIOK CJIIB.

3B’S130K MK KOMIIOHEHTaMH CKJIAJHOCYPSTHOTO PEUCHHSI MOXKE
OyTH  CIIOJIyYHHKOBUM 1  0€3CMOIy4YHUKOBUM.  CHOIYyYHUKH
CYPSAHOCTI OJIISAIOTRCS Ha TipocTi (und -1, aber -aire, npote, auch -
Takox, oder - a6o, allein - ane, onnak, denn - 60, Tomy 1o, doch,
jedoch - ognak)ra mapui (nicht ... sondern - we ... a, nicht ... nur ...
sondern auch - ge Tiaeku ... ane i, weder ... noch - =i ... mi, sowohl ...
als auch - sx ... Tak i, entweder ... oder - a6o ... abo, je desto -
gyuMm ...tuM, bald ... bald - To.. T0). DyHKIIIO CHONTYYHUKIB
CYPSAHOCTI BUKOHYIOTh TaKOXK NpHCTiBHUKH trotzdem — He3Bakarouu
Ha 11e, Bce ik, dann - motim, Toai, aullerdem - kpim Toro, namlich - a
came, came, und zwar - a came, folglich - omxe, also - omxke, daher,
darum, deshalb, deswegen - Tomy Ta iH.
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CHOnydyHHKHM HE € YICHAMH pPEYEHHS 1, SK TMpaBWIO, HE
BIUIMBAIOTh Ha MOPSAOK CIIB Y HbOMY. [IpoTe nmpucniBHUKH y QyHKIIIT
CIIOJYyYHHUKIB € OJHOYACHO WICHaMU peyYeHHs (0OCTaBUHHUMU
cioBamu). ToMmy BXHUTI Ha TEPIIOMY MICIli, BOHH OOYMOBIIOIOTH
3BOPOTHUM TOPANOK CHIB: BIAMIHIOBAHA YaCTHUHA IPHUCYAKA CTOITh
0e31ocepeIHbO MICHs CIOJyYHUKA a00 MPUCITIBHUKA.

CxaagnomiapsiiHe peuyenns - Das Satzgeflige

CknagHOMIAPSAAHI  PEYEHHS  CKJIAJal0ThCsd 3 TOJIOBHOTO
(HEe3aJIeKHOT0) 1 OAHOTO a00 KUIBKOX MIJIPSAIHUX (3aJICKHHUX) PEUYCHb.
[TinpsimHi peyeHHs €, 1O CYTi, MOIMTUPEHUMHU APYTOPSIHAUMH YJICHAMH
TOJIOBHOTO pEYEHHS 1 BHUKOHYIOTH Yy HOro paMKax BIJIOBIJIHY
CUHTAaKCUYHY (YHKIIIIO — IMiJAMETa, J0JaTKa, O3Ha4YCHHS, OOCTaBHHU.
®OyHKIS TAPSAHOTO PEYCHHS BH3HA4Ya€ HOro HasBy (IMJAMETOBE,
J10JIaTKOBE, 03HAYEIbHE TOIIIO).

3a cmocoOoM MiAMOPSAAKYBAHHS MIAPSAHI PEUCHHS MOIUISIFOTHCS
Ha:

- CIOJYYHUKOBI PEYEHHS, SKI BBOJATHCS 3a JOIIOMOTOIO

CIIOJTYYHMKIB MIAPSAHOCTI;

- BIJHOCHI PEYEHHS, SIKI 3B SI3YIOTHCS 3 TOJIOBHUM 3a JIOTTIOMOTOO

BIJTHOCHUX 3alMEHHHKIB 1 MPUCIIIBHUKIB;

- 0€3CIOIyYHUKOBI PEUCHHS.

HaiiOu1b1ll MOMMPEHUMHU € CIOJYYHUKOBI MIAPSIAHI PEUCHHS.
BoHu BBOASTBCA CHOJMYYHHKAMHU TMIIPSTHOCTI, SIKI 32 CBOIM
3HAYCHHSIM MOIISIOTHCS Ha:

- ygacoi: als, wenn(kxomm), wahrend (B Toit gac sik, moku), bis (Toku
He), bevor, ehe (mepm Hixk, panim Hix), Seit, seitdem (3 Toro yacy
sK), nachdem (micns Toro sik), solange (1o Toro Jacy sk, TIOKH)
Ta 1H.;

- ymosHi: wenn, falls, im Falle, daR (sxmo, ypasi, Ha Bumamokx);

- meru: damit (gys Toro, 1m00), dald (100);

-  NPUYMHHI: (ToMYy 1110), (00, Yepe3 Te 110);

- HacJgigkosi: so dal, sodal} (Tax 1110);

- momyctkoBi: obgleich, obwohl, wenn ... auch , wenngleich (skmo
HaBiTh, X04), Ungeachtet dessen, dal’ (He3Bakarouu Ha T€, 1110);
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- obmexxyBaabHi: (in)sofern, (in)soweit (ockinbku), Wwieweit
(Hackinbku), zumal (ockibKH);

- cmocody aii: indem (TuM, 1110; 3aBASKH TOMY, I110; IpUIoMy), ohne
dal (6e3 Toro, 00 He; X04 1 HE);

-  mopiBHsJIBbHI: Wie (sx), als (aix), je ... desto, je ... Umso (4um ...
tuM), als, als ob, als wenn (memoBOuM, Haue, HIOUTO).

IHopsiaok cjiB y miAPAAHOMY peYeHHI

[linpsimHe peyeHHs, 10 BBOJMTHCS CIOJIyYHUKaMU abo
CIIOJTYYHUKOBUMH CJIOBAMH, XapaKTEPU3y€EThCS OCOOTMBUM TOPSIAKOM
CJiB: Ha MEPIIOMY MICI[l CTOITh CIOJIy4dHE CJIOBO, a BIJMiHIOBaHa
YacTUHA MPUCYJKA — HA OCTAaHHbOMY MICIIi, IMICJS HEBIIMiHIOBAHOI
JaCTUHU TPUCY/IKA.

Ich hoffe, dal’ du auf mich nicht lange warten laf3t.
BigokpemntoBanuii mpedikc ab0 NEepuivii KOMIOHEHT CKJIagHOTO
J€CTIOBA B MIJAPSATHUAX PEUCHHSIX HE BITOKPEMITFOETHCS.
Wissen Sie, wo heute die Vorlesung stattfindet?
Y  0e3CNOoIydYHMKOBUX MIAPSIHUX  PEUCHHSIX, JOJATKOBUX 1
M1IMETOBUX, TTOPSIOK CJIIB TaKUH XKe, IK Y CaMOCTIMHOMY PEUYEHHI.
Ich hoffe, er hat seine Arbeit abgeschlossen.
be3cnosydHUKOBI YMOBHI pPEUEHHS MOYMHAIOTHCA 3 BIJMiHIOBAHOI
YaCTUHU MPUCY/AKA. Y TOJIOBHOMY PEYEHHI, K MPaBUIIO, BKUBAETHCS
CITIBBIJTHOCHE CJIOBO SO.
Kannst du etwas nicht verstehen, so fragst du deinen Freund.

Micue mixpsiTHOT0 pe4eHHs BiITHOCHO TOJIOBHOTO i OPSAI0K

CJIiB y TOJIOBHOMY peYeHHi

VY cKJIaiHOMIIPSATHOMY PEUEHHI MAPSIHE PEYCHHS MOXKE CTOSITH
nepesa roJIOBHUM PEUCHHSIM, BCEPEAUHI Ta MICis TOJOBHOTO PEUCHHS.
[linpsaHe pedeHHs, 0 CTOITh BCEPEUHI FOJIOBHOTO abo MiCJisl HHOTO,
HE BIUIMBA€ Ha MOPSAJOK CIJIIB TOJOBHOTO PEUCHHs. SIKIIO MiapsiaHe
pEUYEHHSI CTOITh MEpeJ] TOJOBHUM, TO BOHO 3aiiMae MepIiie Micle y
pEUYeHHI B3arami, 1 TOJOBHE PEUYCHHS MOYMHAETHCS 3 BIAMIHIOBAHOI
YaCTUHU MPHUCYKA.

B:kxuBaHHsS 4acoBUX ()OPM y rOJIOBHOMY i MIAPATHOMY pedeHHSX
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Ao 1is TOJOBHOrO 1 MIJPSAHOTO PEUYEHb B1IOYBAETHCS

OJIHOYACHO, B HUX BXXMBAIOTHCS OJIHAKOBI 4acoBl (OpMU — MPE3EHC,
iMnepdekt, nepdexkr adbo Pyrypym. Komm yac aii rojioBHOro i
M1JIpsTHOTO HE CIIBIIAJIa€, TO YaCOBI (POPMU BIKUBAIOTHCS TaK:

1. V rosioBHOMY pEYEHHI BXKHUBAETHCS MPE3EHC, a B MIAPATHOMY —
nepdeKT, KOJIU Jisl TOJOBHOTO PEUYCHHS BIIOYBAETHCA Y MOMEHT
MOBJICHHS, a Ji MAPSIAHOTO PEYEHHS B110yIacs paHillie.

2. Y TOJOBHOMY pEYEHHI IMIEpPEKT, a B MAPATHOMY -

IUTFOCKBAMIEPPEKT, KOIM i1 MIAPSAHOTO PEUYEHHS mepenae ail
TOJIOBHOT'O PeYEHHS 1 00MABI J1i BiIOYJIUCH Y MUHYJIOMY.

Bunpasa 1

3 pC€UYCHb, IMOJAaHUX HHIKYIC, BUIUILITE pPCUCHHA 3 O3HAYaJIbHHUM

niapsaauM. [lepeknagiTe i peueHHs.

1. Die Strecke, deren Lange 500 km betragt, wurde im vorigen Jahr
elektrifiziert.

2. Die Lange der im vorigen Jahr elektrifizierten Strecke betragt 500
km.

3. Das Problem, das bei der Erfillung dieser Aufgabe entstand, ist
wichtig.

4. Das entstandene Problem ist wichtig bei der Erflllung dieser
Aufgabe.

5. Der Dieselmotor, dessen Teile aus besten Stahl hergestellt sind, ist
neu.

6. Die Rechenmaschinen, auf denen die Studenten ihre Aufgaben
erfllen, sind von zweiter Generation.

7. Die Eisenbahner beschleunigen das Arbeitstempo, indem sie ihre
Arbeitsproduktivitét steigern.

8. Die Diesellokomotiven, die man in diesem Werk produziert, sind
leistungsféhig.

9. Indem man durch die Ukraine reist, berzeugt man sich vom

Reichtum unseres Landes.

10.Man steigert die Produktion, indem man automatische Maschinen

verwendet.

11.Die Schienen, die friher auf den Eisenbahnstrecken verlegt

wurden, waren leichter und kirzer als die heutigen.
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.Die Diesellokomotiven, die von den ukrainischen Konstrukteuren
geschaffen sind, werden erfolgreich in Russland und in vielen Ost
und Westlandern eingesetzt.

Bupaga 2

I3

CKHaHHOHinHI[HI/IX PC€UYCHDb, IMOJAHHUX HHUKYC, BUIINIIITH PCUCHHA 3

JOATKOBUM M1 APSIAHUM.

1.

o

10.

11.
12.

13.

14,

15.

Es sei erwdhnt, dal die technische Entwicklung im
Eisenbahnverkenr  auf eine  standige  Steigerung  der
Transportleistung gerichtet ist.

. Dieser Ingenieur arbeitet im Werk, in dem Elektrolokomotiven

hergestellt werden.

. Die Studenten sollen wissen, dall die Staatliche Verwaltung fir

Eisenbahnverkehr der Ukraine (Ukrsalisnyzja) aus 6 Eisenbahnen
besteht.

Die Gesamtlédnge des Ukrainischen Eisenbahnnetzes betrégt 22 000
km.

Die Strecke, die unsere Studenten verlegt haben, betragt, 20 km.

. Das Programm, das die Aufgaben bis 2005 festgelegt hat, einen

neuen orientiert die Eisenbahner auf die ErhOhung der
Beforderungsleistungen.

. Der Reisende interessierte sich daftir, wo er eine Fahrkarte kaufen

kann.

Diese Strecke wurde nach dem zweiten Weltkrieg verlegt.

Es sei hervorgerufen, dass in diesem Jahr einen neuen
Reiseverkehr im Westukraine aufgenommen ist.

Der deutsche Ingenieur bemerkt, dal? die meisten Eisenbahnen der
Ukraine elektrifiziert sind.

Er denkt, dal} er dieses Experiment vorfristig vollendet.

Unser Professor erzéhlte uns, dal er am Bau dieser Brlicke
teilgenommen hatte.

Die Anlage, die sehr kompliziert ist, darf man nicht hier
verwenden.

Es sei wissen, dal} die Steigerung der Arbeitsproduktivitit vor
allem von der Mechanisierung und Automatisierung abhangig ist.
Alle wissen, dal? Kiew eine der schonsten Stadte der Ukraine ist.
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31 CKJIIAIHOMIAPSIAHUX PEUCHb, MOJAHUX HUKYE, BUMUIIITh PEUYCHHS 3
niipsaaHuM vacy. [lepexinaaiTe 111 peueHHs.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

Seitdem die erste Elektrolok geschaffen worden war, erfuhr sie
verschiedene technische Veranderungen.
Als der Leningrad — Moskauer Rangierbahnhof rekonstruiert
wurde, wurden neue moderne Verfahren der Wagenzerlegung
eingefihrt.
Als neue Verfahren der Wagenzerlegung wurden neue Anlagen
eingefihrt.
Sobald diese Strecke verlegt wurde, war hier der Eisenbahnbetrieb
aufgenommen.
Diese Strecke wurde nach dem zweiten Krieg verlegt.
Als im Jahre 1851 die Eisenbahnlinie Petersburg — Moskau gebaut
worden war, wurde sie zur Hauptstrecke Russlands.
Nach der Rekonstruktion dieses Bahnhofes waren die Bahnsteige
verlangert.
Nachdem die Diesellokomotiven mit elektrischen Geréten
ausgeristet wurden, wurde ihre Hochstgeschwindigkeit bis 160
km/h gesteigert.
Man steigert die Produktion, indem man automatische Maschinen
verwendet.
Seitdem diese Strecke elektrifiziert worden ist, verkehren hier nur
die elektrischen Lokomotiven.
Die Ausdehnung der Dieselzugférderung hat eine bedeutende
Aufgabe, die von den ukrainischen Eisenbahnern gelost wird.
Wenn die Geschwindigkeit der Lokomotive hoher als die
zulassige ist, wird die automatische Bremse eingeschaltet.
Mein Freund interessierte sich dafir, ob ich meinen Urlaub im
Juli haben werde.
Wenn man es um Gleisbau geht, so muss man darunter eine
komplexe Arbeit verstehen.
Der Wirkungsgrad der Dampfloks betragt 6-8%, wahrend die
Dieselloks einen Wirkungsgrad von 25-28% aufweisen.

Bnpaga 4
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[3 cknagHOMIIPSAIHUX PEUYEHb, OJAAHUX HUXKYE, BUMUIIITh PEUCHHS 3
H1JIPSATHUMU METH.

1. Wir bauen zahlreiche neue Kraftwerke, damit unsere Industrie
immer mehr elektrische Energie erhalt.

2. Es ist bekannt, daB es in Charkow viele wissenschaftliche
Forschungsinstituten gibt.

3. Die Gelehrten der ganzen Welt missen zusammenarbeiten, damit

sie die neuen wissenschaftlichen Probleme erfolgreich l0sen

konnten.

In Verbindung damit werden schwere Schienentypen verlegt.

Die Bahnhofsarbeiter prifen die Gulter und kontrollieren ihren

Zustand, damit die Giiter bei der Beforderung nicht verlorengehen.

6. Der Lokfuhrer drickt den Knopf, damit der Zug leicht in

Bewegung gesetzt wird.

Da entstand die Frage, ob diese Methode wirklich die beste ist.

8. Da verlegt man das llckenlose Gleis, dal} es einen ruhigen
Fahrzeuglauf garantieren kann.

9. Die Arbeitsnormen muf? man verdndern, damit die
Arbeitsproduktivitat erhoht wird.

10.Damit kdnnen die Container viel besser ausgelastet werden.

11.In  Japan wurde ein Rangierfahrzeug mit elektrischen
Antriebsmotoren entwickelt, da® man zum Bewegen der
Guterwagen in den Gleisen der Rahngierbahnhofe ausnutzen kann.

12. Die Eisenbahnen missen fir raschen Wagenumlauf sorgen, dal
die Waren rechtzeitig zur Kunde ankommen kdénnen.

13. Die Transportselbstkosten des Verkehrswesens sollen sich
verringern, dall der Gutertransport mit Containerziigen einen
grosseren Umfang annehmen wird.

14. Es sei erwéhnt, dal’ der Versuch einige Male zu wiederholen ist.

15. Man automatisiert weitgehend den Produktionsprozess in der
Industrie, damit ein weiterer technischer Fortschritt verwirklicht
wird.

ok

~

BnpagBa 5

[3 CckmamHOMIAPSATHUX PEUYECHb BHUMUIIITE PEUYCHHS 3 MIAPAIHUM
npuanHu. [lepeknaaiTe peueHHs.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

Da die Zahl der elektrifizierten Strecken vergrossert wurde,
erhohte sich die Leistungsfahigkeit des Eisenbahnnetzes.
Da kam der Zug aus Kiew an, alle Reisegefédhrte sind zum
Aussteigen bereit.
Da der Eisenbahnverkenr wvon grosser Bedeutung flr die
Volkswirtschaft ist, wird er intensiv entwickelt.
Man soll hohere Effektivitdt im Verkehrswesen erreichen, weil es
die Volkswirtschaft fordert.
Die Durchlassfahigkeit der Giterbahnhofe stieg bedeutend, weil
die Geschwindigkeit der Guterzlge erhéht wurde.
Da entstand das Problem, diese Strecke zu rekonstruieren.
Da fur die Entwicklung der modernen Industrie machtige
Energiequellen notwendig sind, schenken unsere Wissenschaftler
diesem Problem grosse Aufmerksamkeit.
Man schenkt der Entwicklung der Automatisierung grosse
Aufmerksamkeit, da die Automatisierung die Arbeit des Menschen
erleichtert und Arbeitsproduktivitat steigert.
Da wurde ein neuer Dieselmotor hergestellt.
Beim Verlegen der Gleise mul man Verlegungsliicken herstellen,
damit sich die Schienenenden entsprechend der Temperatur
ausdehnen konnen.
Da unsere Industrie hochqualifizierte Fachleute braucht, sorgt
unsere Regierung flr die Herausbildung unserer Jugend.
Viele Eisenbahnlinien der Ukraine sind elektrifiziert, weil die
Zuge mit elektrischer Traktion schneller verkehren.
Der Containerumschlagplatz erfordert eine leistungsstarke
kinstliche Beleuchtung, da man auch in den Nachtstunden
umschlagen soll.
Dieser Betrieb hat veraltete Maschinen, deshalb kann er seine
Arbeitsproduktivitét nicht steigern.
Da die Strecke elektrifiziert wurde, lieR sich die Anzahl und die
Masse der Ziige vergrossern.

Bnpasa 6

[3 cknagHOMIAPSIAHUX PEUYEHb BUIMILNITH Ta MEPEKJIANITh PEUCHHS 3
H1IPSTHUAM CIIOCO0Y ii.
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9.

10.

11.

12.

13.

14,
15.

Indem die Menschen ihre Lebensmittel produzieren, schaffen sie
indirekt die materielle Giiter ihres Lebens selbst.
Die Kihlung selbst wird erreicht, indem die Luft durch die
Kihlschlange aus dem Laderaum herausgesaugt wird.
Hier befindet sich das Werk, in dem elektrische Lokomotiven
produziert werden.
Die Maschine ist schon drei Jahre in Betrieb, ohne dal} eine
Reparatur notig ist.
Man kann die Durchlassfahigkeit der Strecken nicht erhéhen, ohne
Technik zu vervollkommnen.
Man kann die Durchlassfahigkeit der Strecken nicht erhGhen, ohne
dal’ die Technik vervollkommnet wird.
Die Eisenbahner steigern die Arbeitsproduktivitat, indem neue
Technologien eingefiihrt werden.
Das Werk, in dem Elektrolokomotiven hergestellt werden, liegt in
Lugansk.
Man kann die Durchlassfahigkeit der Strecken nicht erh6hen, ohne
dass das Verkehrswesen mit neuer Technik ausgeristet wird.
Der Freund half mir bei der Erfillung meiner Aufgabe, obwohl er
selbst viel zu tun hatte.
Der Eisenbahntransport hat grofie Leistungen erreicht, indem alle
neuesten Erkenntnisse der Wissenschaft und Technik hier
verwendet werden.
Man verlegt auf dieser Strecke das Zweitgleis, daR sich ihre
Durchlassféhigkeit erhéhen Iasst.
Man kann neue Schnellstrecken in kurzer Zeit verlegen, indem
man alle Arbeiten automatisiert.
Der Professor bemerkte, dal der Horsaal ganz voll ist.
Die Wissenschaftler nutzen die Eigenschaften der Halbleiter aus,
indem sie die Halbleiter als Transistoren, Gleichrichter und
Thermoelemente gebrauchen.

Bupasa 7

Iz
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10.
11.

12.

13.

14,

15.

Automatisiert man  weitgehend in der Industrie den
Produktionsprozess, so wird ein weiterer technischer Fortschritt
verwirklicht werden.
Wenn die Eisenbahner die moderne Technik nutzen, so kdnnen sie
die Durchlassfahigkeit erhohen.
Wenn ich nach Hause komme, ist es schon spat.
Falls diese Maschine allen Forderungen nicht entspricht, so soll
sie nicht eingesetzt werden.
Die Durchlassfahigkeit der Giterbahnhofe wurde bedeutend
gestiegen, weil die Geschwindigkeit der Guterziige erhoht wurde.
Da die Strecke elektrifiziert wurde, konnte die Anzahl und die
Masse der Zlige vergrossert werden.
Wird die Geschwindigkeit 0berschritten, tritt die automatische
Zwangsbremse.
Wenn es um die Eisenbahnstrecke geht, so versteht man darunter
einen Schienenweg.
Falls die Entwicklung aller Zweige der Volkswirtschaft
beschleunigt wird, so werden die Transportmittel effektiver
ausgenutzt werden.
Wir wissen, dal’ du gut deutsch sprichst.
Wenn die Eisenbahnfahrzeuge die Geschwindigkeit tiber 80 km/h
erreichen, so entsteht ein erhéhter Verschleiss des Gleises.
Man kann diese Strecke in kurzer Zeit verlegen, indem man alle
Arbeiten mechanisiert.
Wenn es um die Berechnung der Gleise geht, so muf man die
Temperaturdnderungen berlcksichtigen.
Wenn das Laboratorium die neue Ausristung bekommt, werden
die Studenten neue Experimente beginnen.
Wird die Automatisierung in allen Industriezweigen eingefiihrt,
so wird der Mensch von der schweren Handarbeit befreit werden.

Bupagsa 8

[3 cknmagHOMIAPSAAHUX PEUYEHb BUIMINITH Ta TMEPEKaaiTh PEUCHHS 13
0€3CIOTyYHUKOBUM MIAPSATHUM PEUEHHSIM Ta BU3HAYTE HOTO BU/I.

1.

Kdnnen die Eisenbahner die moderne Messtechnik ausnutzen, so
wird die Durchlassfahigkeit der Bahnhofe erhoht.
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2. Ist die Verkehrsdichte grosser, so sind die wirtschftlichen
Ergebnisse fur den elektrischen Betrieb noch glinstiger.

3. Wird die neue Technologie in den Arbeitsprozess eingefiihrt, so
konnen die Arbeitsbedingungen verbessert werden.

4. Will man die Geschwindigkeit der Ellok erhéhen, so muR man die
Dieselmotorzahl erhéhen.

5. Wirst du heute die Prifung in der Physik ablegen?

6. Man kann die Durchlassfahigkeit der Strecken nicht erh6hen, ohne
die Technik zu vervollkommnen.

7. Stimmt die Spurweite einer Werkbahn mit der Offentlichen
Eisenbahn tberein, so ist ein Ubergang der Fahrzeuge maglich.

8. Durch die erreichten Resultate von verschiedenen Experimenten
kann man die Geschwindigkeit auf dieser Strecke steigern.

9. Lbsen Sie Ihr Ticket beim Zugbetreuer, so konnen Kreditkarten
nicht akzeptiert werden.

10.Wird das Transportwesen mit moderner Technik ausgertstet, so
wird die Geschwindigkeit der Zlige gesteigert wird.

11.Das Zeitalter, in dem M.W.Lomonosow wirkte, ist durch wichtige
Entdeckungen bekannt.

12.Werden Sie die Lebensmittel mit radioaktiven Strahlen konservieren?

13.Wird der Schotter rdumlich verdichtet, so ergeben sich Vorteile in
allen Richtungen.

14.Wollen wir uns zu den Prifungen gut vorbereiten!

15.Bewahrt sich ein 6konomisches Modell, so soll es weiterentwickelt
werden.

Bnpasa 9

[lepeTBOpiTh HUXKYEMOAAHI CIOJIYYHUKOBI YMOBHI pEUEHHS Y
0€3CIOIyYHUKOBI, IEPEKIIAITH iX.

1. Wenn man von der Automatisierung spricht, so denkt man an
elektrische Steuerung der automatischen Maschinen und Anlagen.

2. Wenn die Dampfdriicke zwischen 225- 330 kp/cm? auftreten, so
spricht man von Kesseln mit tberkritischem Druck.

3. Wenn man viele neue Kraftwerke baut, so erh&lt man viel mehr
elektrische Energie.

4. Wenn man die Fahrzeit verklrzt, so wird daher die
Geschwindigkeit auf den bestimmten Strecken erhdht werden.
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8.

9.

Wenn die Giiterziige um durchschnittlich 20% verlangert werden,
so wird der Energieverbrauch um 7,8% gesenkt.

Falls die grosseren Gutermengen auf dem vorhandenen Netz
transportiert werden, so wird die Masse der Glterziige erhoht.
Wenn der standig steigende Beférderungsumfang bewaltigt wird,
sollen die Eisenbahner die verantwortungsvollen Aufgaben
erfullen.

Wenn die wirtschaftliche Selbstandigkeit der Eisenbahndirektionen
erweitet wird, so wird die Zahl der Plankennziffern verringert.
Wenn der Wagenlauf gesenkt wird, so wird die Zeit der Be- und
Entladearbeiten verkirzt.

10.Wenn die leistungsfahigeren Elloks und Dieselloks produziert

werden, so werden die Ladekapazitat und die Geschwindigkeit der
Ziige erhoht werden.

11.Wenn die umfangreichen Massnahmen auf der Eisenbahn realisiert

werden, so wird der Giterumlauf vergréssert werden.

12.Wenn die technische Ausristung verbessert wird, so wird die

Beforderungsleistung gesteigert werden.

Bnpaga 10

ITepexnaaiTh peueHHS 3 HIAPSIHUMH HACTIJIKY.

1.

In der Ukraine werden die meisten im Fernverkehr eingesetzten
Wagen als Liegewagen gebildet, so daR jedem Reisenden eine
Liegestétte zur Verfligung steht.

Es ist eine zunehmende Verwendung der schnellaufenden Motoren
festzustellen, so daB die gleichen Motoren fiir die
Diesellokomotiven und Triebwagen verwendet werden kénnen.
Die Leistung der Lugansker Diesllokomotiven nimmt laufend zu,
so dall man heute das Lugansker Teplovozvereingung mit Recht
die Heimat des Ukrainischen Diesellokomotivbaus nennt.

Das neue Reifenprofil (npodine OGammaxy) ist dem
Verschleissprofil dhnlich, so daf auch im Betrieb keine
wesentliche Anderungen der Laufeigenschaften zu erwarten ist.
Der Maschinenraum besitzt zwei durchlaufende L&ngsgange mit je
zwei Aussentiren, so daB ein Quergang entfallen konnte.

Der Verkehr auf der Strecke Paris-Brussel wird nach Amsterdam
fortgefiihrt und dann nach Koln, so daR finf Lander Uber die
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Eisenbahnknoten Lille und Brussel mit
Hochstgeschwindigkeitsziigen verkniipft sind.

. Die Leistungen der Ukrainischen Eisenbahnen steigen stetig an, so
dal tber 90% aller Beférderungsleistungen der Eisenbahn auf dem
Hauptnetz abgewickelt werden.
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