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Вступ 
 
 
Цей журнал висвітлює питання підготовки, виконання та захисту лабора-

торних робіт з дисципліни “Технологія та механізація залізничного будівницт-
ва”. 

Лабораторна робота – окремий заліковий кредит навчального курсу, який 
оцінюється як самостійний вид навчальної діяльності студента. 

Журнал призначений також для самостійної роботи студентів під час під-
готовки до лабораторних занять з дисципліни “Технологія та механізація заліз-
ничного будівництва”. Матеріал, викладений у журналі, може використовувати-
ся для курсового та дипломного проектування студентів спеціальності 
273 “Залізничний транспорт” освітньої програми «Залізничні споруди та 
колійне господарство». 

Ця методична розробка призначена для студентів спеціальності 
273 “Залізничний транспорт” денної форми навчання. 

 
 

Порядок проведення лабораторних робіт 
 

1 До проведення лабораторних робіт студенти самостійно ознайомлю-
ються з теоретичною частиною того розділу курсу, з якого проводиться робота. 

2 До початку лабораторної роботи студенти повинні підготувати чор-
новий звіт за програмою лабораторної роботи, схеми, таблиці та необхідні роз-
рахунки. Вибірково викладач перевіряє готовність студентів до виконання 
лабораторної роботи. 

3 Згідно з програмою лабораторної роботи студенти виконують усі не-
обхідні розрахунки і записують до журналу, а також отримують відповіді на не-
зрозумілі питання. 

4 Після закінчення роботи викладач перевіряє правильність розрахунків 
та креслень. 

5 До наступного заняття студенти повинні підготувати звіт з викона-
ної лабораторної роботи зі зробленими розрахунками та кресленнями. У кі-
нці лабораторної роботи наводяться висновки. 

6 Студенти, що не підготувалися до лабораторної роботи, не допуска-
ються до її виконання. 

7 Студенти несуть відповідальність за псування обладнання, допущене з 
їх вини. 
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Зміст звіту з лабораторної роботи 
 
1 Назва роботи. 
2 Мета роботи. 
3 Послідовність виконання роботи. 
4 Технічні та паспортні дані машин і приладів для виконання індивідуа-

льного завдання (за необхідності). 
5 Розрахункові дані згідно з варіантом.  
6 Таблиці та креслення. 
7 Короткі висновки з роботи. 
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Лабораторна робота 8 

Стрiловi самохiднi крани 

 
 

1 Мета роботи 
Ознайомитися з призначенням, галуззю застосування самохiдних стрiло-

вих кранiв, системою їх iндексацiї, конструкцiєю та основними робочими пара-
метрами. 

 
2 Склад і послідовність виконання роботи 
2.1 Скласти класифiкацiю самохiдних стрiлових кранiв з таких основних 

ознак: 
а) вантажопiдйомність________________________________________________ 
____________________________________________________________________; 
б) тип ходового пристрою_____________________________________________ 
____________________________________________________________________; 
в) кількість і розташування силових установок____________________________ 
____________________________________________________________________; 
г) кількість приводних двигунів механізмів_______________________________ 
____________________________________________________________________; 
д) кількість і розміщення кабін управління_______________________________ 
____________________________________________________________________; 
е) конструкція стріли_________________________________________________ 
____________________________________________________________________; 
ж) спосіб підвіски стріли_______________________________________________ 
____________________________________________________________________. 

2.2 Вивчити структурну схему iндексацiї самохiдних стрiлових кранiв за-
гального призначення (рисунок 1). 

2.3 Ознайомитися зі схемою автомобільного крана (рисунок 2) та вписати 
на нiй номери позицій основних конструктивних елементiв. 

2.4 Ознайомитися зі схемою стрiлового крана на гусеничному ході (рису-
нок 3) та вписати на нiй номери позиций основних конструктивних елементiв. 

2.5 Ознайомитися зі схемою пневмоколісного (рисунок 4), залiзничного 
(рисунок 5) та тракторного (рисунок 6) стрiлових кранiв i вписати на них номе-
ри позицiй основних конструктивних елементiв. 

2.6 Описати призначення та галузь застосування автомобiльних кранів__ 
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________, 
гусеничних кранів_____________________________________________________ 

Роботу зараховано «____»______ 20___р. 

Підпис____________________________ 
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_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________, 
пневмоколiсних кранів________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________, 
залiзничних кранів____________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 
i тракторних кранiв___________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________. 
Навести основнi робочi параметри стрiлових кранiв________________________ 
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 
Г – гусеничне; ГУ – гусеничне із збільшеною опорною поверхнею гусениць; П – пневмоколі-
сні; Ш – на базі спеціального шасі автомобільного типу; А – на базі стандартного вантажного 
автомобіля; Тр – на базі серійного трактора; Пр – причіпні; ХЛ – північні; Т – тропічні; ТВ – 
для роботи у вологих тропіках 

Рисунок 1 – Структурна схема iндексацiї самохiдних стрiлових кранiв за-
гального призначення 
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1 – рама автомобiля; 
2 – рама крана з опорно-
поворотним пристроєм; 
3 – поворотна платформа; 
4 – кабiна управлiння; 
5 – довгоногий стояк; 
6 – стрiла; 7 – опорний 
стояк стрiли в транспорт-
ному положеннi; 8 – тро-
сова розтяжка; 9 – гак 

Рисунок 2 – Автомобiльний кран 

 

1 – рама з двома гу-
сеничними вiзками; 
2 – опорно-
поворотний пристрiй; 
3 – поворотна плат-
форма; 
4 – кабiна управ-
лiння; 
5 – стрiла крана; 
6 – основний гак; 
7 – допомiжний гак 

 

1 – пневмоколiсний 
кран; 
2 – виноснi опори; 
3 – поворотна плат-
форма; 
4 – кабiна управлiння; 
5 – стрiла; 
6 – полiспаст стрiли; 
7 – гусачок; 
8, 9 – допомiжна i 
основна гачковi підві-
ски 

Рисунок 3 – Стрiловий кран на гусенич-
ному ходу 

Рисунок 4 – Схема пневмоколiсного кра-
на 

 

 
1 – виносна опора; 
2 – залiзнична платформа; 
3 – стрiла; 
4 – стрiловий полiспаст; 
5 – опорно-поворотний пристрiй; 
6 – вантажний полiспаст; 
7 – гачкова пiдвiска; 
8 – кабiна управлiння; 
9 – противага 

Pиcунок 5 – Схема залiзничного крана 
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___ – з жорсткою підвіскою стріли; 
___ – з гнучкою підвіскою стріли; 
__ – стріла; __ – контрвантаж; __ – 
гідроциліндр для відкидання; __ – 
лебідка; __ – базовий трактор; __ – 
вантажно-неповоротна стріла; __ – 
підвісна обойма; ___ – гачкова під-
віска; ___ – гідроциліндр; ___ – 
портал; ___ – поліспаст; ___ – стрі-
лова лебідка 
 

Риcунок 6 – Схема гусеничного крана - трубоукладача 
 

3 Індивідуальне завдання 
За типом ходового пристрою будівельні крани індексуються двома буква-

ми, що позначають тип шасі, потім через дефіс указується вантажопідйомність 
крана. Відповідно до ГОСТ 22827-85 «Крани стрілові самохідні загального при-
значення. Технічні умови » передбачено 10 розмірних груп. 

У відповідності до структурної схеми індексації самохідних стрілових 
кранів розшифруйте марку і модель стрілового крана за даними, наведеними в 
таблиці 1 (номер варіанта приймається за номером у журналі викладача). 

 
Таблиця 1 – Варіанти вихідних даних для виконання роботи 
Варіант Марка і модель крана Варіант Марка і модель крана 

1 КС-2561К 16 КС-45717А-1 
2 КС-37719-3 17 КС-35715 
3 КС-45719-1 18 КС-55717 
4 КС-45721 19 КС-55713-4 
5 КС-55713-1 20 КС-35719-5 
6 КС-37719-5 21 КС-55717А 
7 КС-2561К-1 22 КС-35714-2 
8 КС-55715 23 КС-35719-5-02 
9 КС-45719-2 24 КС-45717К-1 
10 КС-55713-3 25 КС-45721-1 
11 КС-35714 26 КС-35714К 
12 КС-35715-2 27 КС-2561 
13 КС-45719-4 28 КС-35719-8-02 
14 КС-55713-2 29 КС-45717-1 
15 КС-55721 30 КС-55715-1 
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КС - __________ – ______________________________________________ 
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 

 
 
Висновки______________________________________________________ 

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 

 
Питання до самоконтролю 
1 Призначення стрілових самохідних кранів. 
2 За якими критеріями класифікують самохідні крани? 
3 Як індексують самохідні крани? 
4 Як класифікуються самохідні крани за вантажопідйомністю? 
5 Призначення та галузь застосування автомобільних кранів. 
6 Призначення та галузь застосування залізничних кранів. 
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Лабораторна робота 9 

Баштовi i козловi крани 

 
 

1 Мета роботи 
Ознайомитися з призначенням, галуззю застосування баштових i козлових 

кранiв, їх конструкцiєю та основними робочими параметрами. 
 
2 Склад і послідовність виконання роботи 
2.1 Навести класифiкацiю баштових кранiв з таких основних ознак: 

а) призначення_______________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________; 
б) конструкція_______________________________________________________ 

_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________; 
в) тип стрiли_________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________; 
г) спосіб установлення на будiвельному майданчику_______________________ 

_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________; 
д) тип ходового пристрою_____________________________________________ 

_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________; 
е) тип та конструкцiя башт, що застосовуються___________________________ 

_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________; 
ж) конструкцiя стрiли_________________________________________________ 

_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________. 

2.2 Вивчити структурну схему iндексацiї баштових кранiв, (рисунок 7). 
2.2 Ознайомитися зі схемою баштових кранiв (рисунок 8) з поворотною та 

неповоротною баштами i вписати на них номери позицiй, основних конструкти-
вних елементiв. 

2.3 Викреслити схему двоконсольного козлового крана i вписати на нiй 
номери позицiй основних конструктивних елементiв (рисунок 9). 

 

Роботу зараховано «____»______ 20___р. 

Підпис____________________________ 
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КБГ – баштовий кран для гідротехнічного будівництва; КБР – баштовий кран для ремонту 
будівель; КБМ – баштовий кран модульної системи; ХЛ – холодного клімату; Т – тропічні; 
ТВ – для роботи у вологих тропіках 

Рисунок 7 – Структурна схема iндексацiї баштових кранiв 

 
___ – з поворотною баштою і підйомною стрілою; ___ – з неповоротною баштою та балковою 
стрілою; ___ – гакова підвіска; ___ – стріла; ___ – оголовок; ___ – кабіна; ____ – розпірка; ___ 
– башта; ___ – стріловий поліпласт; ___ – противовага; ___ – стрілова лебідка; ____ – ванта-
жна лебідка; ____ – механізм повороту; ____ – поворотна платформа; ____ – опорно-
поворотний пристрій; ____ – баласт; ____ – ходова рама; ____ – ходовий візок; ____ – ванта-
жний візок; ____ – візкова лебідка; ____ – противовагова консоль 

Рисунок 8 – Схема баштового крана 
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___ – крановий візок; ___ – ферма; ___ – гнучкий кабель струму; ___ – балка з електроталем; 
___ – троллей для подання струму; ___ – консолі; ___ – кабіна управління; ___ – опори; ___ – 
ходові візки; ____ – розпірні балки; ____ – пускорегулювальна апаратура 

Рисунок 9 – Схема двоконсольного козлового крана КДКК - 10 
 
2.4 Описати призначення та галузь застосування пересувних самопідйом-

них кранів___________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
та стацiонарних баштових кранів________________________________________ 
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________; 
портальних кранів_____________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________; 
козлових кранів_______________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________;
та мостових кранів____________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________. 

2.5 Навести найменування основних параметрiв кранiв, що показанi на 
рисунку 10. 
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а – з поворотною баштою; б – з поворотним оголовком 

___ – відстань по горизонталі від осі обер-
тання поворотної частини крана до верти-
кальної осі гачкової підвіски; 
___ – найбільша допустима вага вантажу для 
цього крана; 
___ – добуток вантажопідйомності на відпо-
відний виліт стріли; 
___ – висота піднімання; 
___ – швидкість піднімання/опускання ван-
тажу, що дорівнює максимальній вантажопі-
дйомності крана; 
___ – частота обертання поворотної частини 
крана при максимальному вильоті з вантажем 
на гаку; 
___ – швидкість переміщення вантажного 
візка з найбільшим вантажем по балковій 
стрілі; 
___ – найменший радіус закруглення внутрі-
шньої рейки на криволінійній ділянці крано-
вої колії; 
___ – маса крана без баласту, противоваги та 
знімач пристроїв без заправки; 
___ – найбільше вертикальне навантаження 

на ходове колесо при роботі крана у найбільш 
несприятливих умовах 

___ – глибина опускання; 
___ – діапазон піднімання (сума висоти під-
німання та глибини опускання); 
___ – відстань між поздовжніми осями, що 
проходить через середину ходових пристроїв; 
___ – відстань між вертикальними осями пе-
редніх та задніх ходових пристроїв; 
___ – найбільший радіус поворотної частини, 
з боку, протилежного стрілі; 
___ – найменша швидкість плавної посадки 
вантажу при наведенні та монтажі; 
___ – робоча швидкість переміщення з ван-
тажем по горизонталі; 
___ – швидкість зміни вильоту стріли від 
найбільшого до найменшого; 
___ – встановлена потужність (сумарна поту-
жність одночасно увімкнених механізмів кра-
на); 
___ – найменший радіус окружності, що опи-
сує зовнішне колесо автомобільних чи пнев-
моколісних кранів при зміні напрямку руху; 
___ – загальна/повна маса крана в робочому 
стані; 

Рисунок10 – Основнi параметри крана 
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3 Індивідуальне завдання 
В індекс крана входить буквене і цифрове позначення. Букви перед циф-

рами означають: КБ – кран баштовий; КБМ – кран баштовий, модульний; КБР – 
кран баштовий для ремонту будівель; КБГ – кран баштовий для гідротехнічного 
будівництва. 

У відповідності до структурної схеми індексації баштових кранів розши-
фруйте марку і модель крана за даними, наведеними в таблиці 2 (номер варіанта 
приймається за номером у журналі викладача). 

 
Таблиця 2 – Варіанти вихідних даних для виконання роботи 

Варіант Марка і модель крана Варіант Марка і модель крана 
1 КБ-308А 16 КБ-504А.09 
2 КБ-309АХЛ 17 КБ-676А 
3 КБМ-401П 18 КБ-403Б 
4 КБ-403А 19 КБ-405.1.АХЛ 
5 КБ-405.1.А 20 КБ-308АХЛ 
6 КБ-504А.01 21 КБ-404.4-2 
7 КБ-309.01.АХЛ 22 КБ-403АТ 
8 КБ-504А.08 23 КБ-403Б.4 
9 КБ-571Б 24 КБ-676Т 
10 КБ-404.4-1 25 КБ-309.03.АХЛ 
11 КБ-309.02.АХЛ 26 КБ-504А.02 
12 КБ-308ХЛ 27 КБ-404.4-3 
13 КБ-408.21ТВ 28 КБ-309ТВ 
14 КБ-408.21 29 КБ-309.04.АХЛ 
15 КБ-405.1.АТВ 30 КБ-676ХЛ 

 
КБ___ - __________ – ___________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 
Висновки______________________________________________________ 

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 

 
Питання до самоконтролю 

1. Призначення баштових кранів та їх класифікація. 
2. Як індексують баштові крани? 
3. Як класифікуються баштові крани за типом стріли? 
4. Призначення та галузь застосування портальних кранів. 
5. Які основні параметри баштових кранів? 
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Лабораторна робота 10 

Дослiдження структури робочого процесу i визначення змiнної 

експлуатацiйної продуктивностi баштового крана 

 
 

1 Мета роботи 
Навчитися визначати робочi параметри баштового крана для конкретних 

умов роботи, тривалiсть окремих операцiй робочого циклу крана i змiнну екс-
плуатацiйну продуктивнiсть при роботi крана за сумiщеним та несумiщеним 
циклами. 

 
2 Склад і послідовність виконання роботи 
2.1 Визначити потрiбну висоту пiднiмання гака i вiдповiдний цiй висотi 

вилiт стрiли для умов роботи, що заданi. 
2.2 Обчислити коефiцiєнт використання крана за вантажопідйомністю, ви-

значити тривалiсть окремих операцiй робочого циклу крана, обчислити три-
валiсть робочого циклу без сумiщення та при сумiщеннi операцiй, визначити 
змiнну експлуатацiйну продуктивнiсть при роботi за сумiщеним та несумiще-
ним циклами. 

2.3 Викреслити робочу зону крана (рисунок 11) та схему послідовності 
операцій робочого циклу (рисунок 13) у масштабi на міліметровому папері фо-
рмату А-3 (297×410 мм) 

 
3 Індивідуальне завдання 

Варіанти вихідних даних приймаються за даними, якi наведенi в таблиці 3, 
(номер варіанта приймається за номером у журналі викладача). Технічна харак-
теристика баштових кранів наведена у таблиці 4. 

 
а – план; б – профiль 

Рисунок11 – Схема робочої зони крана 

Роботу зараховано «____»______ 20___р. 

Підпис____________________________ 
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Таблиця 3 – Варіанти вихідних даних для виконання роботи 
В

ар
іа

нт
 

М
ар

ка
 

кр
ан

а Характеристика виробу Розміри робочої зони кра-
на(рисунок11), м Довжина 

стропів, 
м 

Тривалість операцій, що виконуються при 
зупинці крана, хв 

Найменування Маса, 
т 

Висота, 
м a  b  c  d  l  H  

стропування 
елемента 

утримування 
елемента 

розстропування 
елемента 

1 КБ-100.0М Внутрішні стіно-
ві панелі 

2,7 2,44 10 40 6 20 10 12 3 1 8,5 0,6 
2 1,6 2,68 10 45 7 25 12 14 4 1 7 0,5 
3 С-981А Шатрові панелі 

перекриття 
1,2 0,22 11 50 8 30 10 16 3 1 1,75 0,5 

4 2.72 0,22 11 40 7 25 10 15 2,5 1 7,5 0,5 
5 КБ-160.2 Перегородки 1,12 2,44 12 40 7 25 12 18 2,8 1 8 0,5 
6 1,45 2,68 12 45 6 20 12 20 2 1 8 0,5 
7 КБ-160.4 Шатрові панелі 

перекриття 
2,85 0,22 14 45 6 20 10 28 2 1,5 8,5 0,5 

8 2,67 2,44 14 50 6 30 12 12 4 1 7 0,6 
9 КБк-160.2 Перегородки 3,48 2,58 12 50 7 30 10 14 2,5 1 1,75 0,5 

10 3,95 0,22 11 40 8 20 10 16 3 1,5 7,5 0,5 
11 КБ-405 Шатрові панелі 

перекриття 
3,80 0,22 10 45 7 25 12 15 4 1,5 8 0,5 

12 3,48 2,68 10 50 7 30 12 18 3 1,5 8 0,5 
13 КБ-503 Зовнішні стінові 

панелі 
3,66 2,58 10 40 6 25 10 20 2,5 1,5 8,5 0,6 

14 3,75 2,63 11 40 6 25 12 20 2,8 1 7 0,6 
15 КБ-674.5 Внутрішні стіно-

ві панелі 
3,93 2,68 11 45 6 20 10 18 2 1 1,75 0,5 

16 3,03 2,44 12 45 7 20 10 12 2 1 7,5 0,6 
17 КБ-401 Зовнішні стінові 

панелі 
2,86 2,22 12 50 8 30 12 14 4 1 8 0,6 

18 1,69 1,53 14 50 7 30 12 16 2,5 1 8 0,5 
19 КБ-402 Внутрішні стіно-

ві панелі 
1,64 0,22 14 40 7 20 10 15 3 1 8,5 0,5 

20 2,86 0,22 12 45 6 25 12 18 4 1,5 7 0,5 
21 КБ-100.0М Зовнішні стінові 

панелі 
2,78 2,45 11 50 6 30 10 20 3 1,5 1,75 0,5 

22 2,96 2,48 10 40 6 25 10 12 2,5 1,5 7,5 0,5 
23 С-981А Шатрові панелі 

перекриття 
1,34 0,22 10 40 7 25 12 14 2,8 1 8 0,5 

24 1,74 0,22 11 45 8 20 12 16 2 1 8 0,5 
25 КБ-160.2 Внутрішні стіно-

ві панелі 
1,54 0,22 11 45 7 20 10 15 2 1 7,5 0,5 

26 1,24 2,54 12 50 7 30 12 18 4 1 1,75 0,5 
27 КБ-160.4 Шатрові панелі 

перекриття 
2,60 2,46 12 50 6 30 10 20 2,5 1,5 8 0,5 

28 2,86 2,32 14 45 6 25 10 18 4 1,5 8,5 0,6 
29 КБк-160.2 Шатрові панелі 

перекриття 
3,86 2,75 14 40 7 20 12 15 3 1 1,75 0,6 

30 3,39 1,58 12 40 8 25 12 16 2,8 1 8 0,6 
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Таблиця 4 – Технічна характеристика баштових кранів 

Параметри 

К
Б-

10
0.

0М
 

С
-9

81
А

 

К
Б-

16
0.

2 
К

Б-
40

1 

К
Б-

16
0.

4 
К

Б-
40

2 

К
Бк

-1
60

.2
 

К
Б-

40
5 

К
Б-

50
3 

К
Б-

67
4.

5 

Вантажопідйомність Q , т: 
при найбільшому вильоті 
при найменшому вильоті 

 
5 
5 

 
4 
8 

 
5 
8 

 
2 
3 

 
4,5 
8 

 
4,5 
8 

 
7,5 
10 

 
4 

12,5 
Виліт стріли, м: 
найбільший 
найменший 

 
20 
10 

 
25 

12,5 

 
25 
13 

 
25 
13 

 
25 
5,5 

 
20 
11 

 
35 
7,5 

 
50 
4 

Висота підйому, м: 
при найбільшому вильоті 
при найменшому вильоті 

 
30 
42 

 
40,6 
50,3 

 
46,1 
60,6 

 
59,5 
66,5 

 
41 

57,5 

 
54 
70 

 
52 

67,5 

 
71 
71 

Швидкість, м/хв: 
підйому 
посадки 
пересування крана 
пересування візка 

 
20 
5 
31 
- 

 
26 
5 
18 
- 

 
22,5 

5 
18 
- 

 
45 
10 
18 
- 

 
22,5 

5 
20 
5 

 
22,5 

5 
20 
- 

 
20 
3 
12 
9 

 
26 
23 
12 
13 

Швидкість повороту стріли, об/хв 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,44 
Колія, м 4,5 4,4 6 6 6 5 7,5 7,5 

 

 
H  – висота рiвня монтажу; запh – запас висоти пiднімання над рiвнем монтажу; h  – висота 
виробу з вантажозахоплювальними пристроями (стропами) 

Рисунок 12 – Схема для визначення тривалостi вертикального пересуван-
ня вантажу, висоти пiднімання гака 
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3.1 Вибираємо основнi параметри крана i визначаємо коефiцiєнт його ви-
користання за вантажопiдйомністю. Потрiбну висоту пiднiмання гака (рису-
нок 12) визначаємо пiдсумуванням:  

– заданої висоти рiвня монтажу; 
– довжини стропiв; 
– розмiру будiвлi; 
– висоти пiднiмання вантажу над рiвнем монтажу. 

За умовами технiки безпеки запh  дорiвнює 2,5 – 3 м. 
.________________ мhhhНh запвиробустропівгака =+++=+++=  

Вiдповiдно до вибраної висоти пiднiмання гака за таблицею 4 визначаємо 
вилiт стрiли i вантажопiдйомнiсть крана при цьому вильотi. 

Приймаємо для розрахунку такий баштовий кран _______________. 
3.2 Коефiцiент використання крана за вантажопiдйомністю визначаємо за 

формулою 

Q
GKr = ,       (1) 

де G  – маса елемента, що монтується, т; 
Q  – вантажопiдйомнiсть крана при вибраному вильотi стрiли, т. 

_____
____
____

==rK . 

Цей коефiцiєнт характеризує ступiнь завантаження крана при пiднiманнi 
заданого вантажу у конкретних умовах його роботи. 

3.3 Викреслюємо робочу зону крана у масштабi (рисунок10) з урахуван-
ням числових даних варiанта завдання та вибраного вильоту стрiли. 

Вiдстань K  вiд oci пiдкранової колї до будiвлi i складу може дорiвнювати 
4 – 5 м. 

3.4 Визначаємо тривалiсть операцiй робочого циклу крана: 
1t  – тривалiсть стропування елементiв, якi монтуються; 
2t  – тривалiсть пiднiмання цих елементiв до потрiбного рiвня; 
3t  – тривалiсть повороту стрiли крана;  
4t  – тривалiсть пересування крана по рейковiй колiї; 
5t  – тривалicть опускания вантажу до рiвня монтажу; 
6t  – тривалiсть удержування елемента при установленнi, закрiпленнi, ви-

вiреннi та інших операцiях; 
7t  – тривалiсть розcтропування елементiв, якi монтуються;  
8t  – тривалiсть пiднiмання гака з вантажозахоплювальними пристроями 

над рiвнем монтажу; 
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9t  – тривалiсть зворотного повороту стрiли; 
10t  – тривалiсть зворотного пересування крана; 
11t  – тривалiсть опускання гака з вантажозахоплювальними пристроями. 

Тривалiсть ручних операцiй 1t , 6t , 7t  приймаємо за нормативними даними 
(таблиця 3), а тривалiсть iнших операцiй обчислюємо приблизно за установле-
ними швидкостями робочих рухiв крана (таблиця 4) без урахування перiоду роз-
гону та гальмування. 

Тривалiсть пiднiмання елементiв до потрiбного рівня, с, (рисунок 12) ви-
значаємо за формулою 

пiд

зап

V
hHt +

=2 ,      (2) 

де пiдV  – швидкiсть пiднімання, м/с. 

._____
___

_______
2 ct =

+
=  

Тривалiсть повороту стрiли крана, с, 

n
t ср

π

α

23 = ,      (3) 

де срα  – середнiй робочий кут, 
180
14,3 срα

, рад., ._____
180

___14,3 рад=
⋅ ; 

n  – швидкiсть повороту стрiли, об/хв. 
Середнiй робочий кут повороту знаходимо за схемою робочої зони крана 

(рисунок 11) графiчним способом або аналiтичним способом за формулою 

,   (4) 

де R  – розрахунковий вилiт стріли, 

o
ср ______

____
2

_______
arcsin

____
2

_______
arcsin21 =

+
+

+
=+= ααα  

.______
___14,32

____
3 ct =

⋅⋅
=  

Тривалiсть пересування крана по рейковiй колiї, с, визначаємо за форму-
лою 

пер

кр

V
L

t =4 ,      (5) 

де крL  – середня вiдстань пересування крана, м; 
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перV  – швидкiсть пересування, м/с (за таблицею 3 перевести). 
Середня вiдстань переcування крана, м, (рисунок 11) дорiвнює вiдстанi 

мiж центрами робочих зон складу i визначаємо її графiчним способом або ана-
лiтично за формулою 

)cos(cos
2 21 αα −+−
+

= RldbLкр ,     (6) 

.______cos___)___(cos______
2

______ мLкр =−+−
+

=  

._____
____
____

4 ct ==  

Тривалiсть опускання вантажу до рiвня монтажу, с, визначаємо за форму-
лою 

оп

зап

V
ht =5 ,       (7) 

де опV  – швидкiсть опускання (посадки) гака, м/с. 

.____
____
____

5 ct ==  

Тривалiсть пiднiмання гака зi стропами над рiвнем монтажу, с, визначає-
мо за формулою 

,       (8) 

 

 
Тривалiстъ iнших операцiй, с, визначається аналогічно за формулами 

39 tt = ,      (9) 
.______9 ct =  

410 tt = ,      (10) 
.______10 ct =  

Тривалiсть опускання гака з вантажозахоплювальними пристроями, с, ви-
значаємо за формулою 

оп

зап

V
hHt +

=11 ,     (11) 

.____
____

______
11 ct =

+
=  
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3.5 Обчислюємо тривалiсть робочого циклу крана, с. При роботi без 
сумiщення операцiй, робочий цикл крана дорiвнює сумi вcix його операцiй і ви-
значається за формулою 

∑
=

=
11

1
.

і
iцнесум tt ,     (12) 

.______________________________________. ct цнесум =++++++++++=  
Для пiдвищення продуктивностi крана деякi операцii (наприклад 

пiднiмання i пересування вантажу) можна сумістити. У цьому випадку при 
пiдрахуваннi тривалостi робочого циклу, с, беруть до розрахунку тiльки най-
бiльш тривалу з сумiщених операцiй: 

11108765421. >> ++++++= tttttttt цнесум ,   (13) 
._________________________. ct цнесум =++++++=  

3.6 Обчислені схеми тривалостi несумiщеного та сумiщеного робочих 
циклiв крана iлюструються схемами, виконаними у відповідному масштабi (ри-
сунок 13). 

 
Масштаб 1 см – 1 хв. 

 
 
 
 

 
 
 
 

а – без сумiщення операцiй; б – при сумiщеннi операцiй 
Рисунок 13 – Схеми побудови робочого циклу крана (приклад) 
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3.7 Змiнну експлуатацiйну продуктивнiсть крана при сумiщеному та не-
сумiщеному циклах роботи, т/зм, визначають за формулою: 

 
nKTQKП вrзм = ,    (14) 

 
де T  − тривалiсть змiни, год, 2,8=T ; 

Q  − вантажопiдйомнiсть крана при даному вильотi стрiли, т; 
rK  − коефiцiєнт використання крана за вантажопiдйомністю; 
вK  − коефiцiєнт використання крана протягом змiни, вK =0,82–0,83; 

n  − кiлькiсть робочих циклiв крана на годину, цикл, яка пiдраховуеться за 
формулою: 

цt
n 3600
= ,      (15) 

де цt  − середня тривалiсть робочого циклу, с. 
 

При роботi без сумiщення операцiй робочого циклу крана 

циклівn _______
____
3600

==  

./__________________________ змтПзм =⋅⋅⋅⋅=  
 

При роботi сумiщення операцiй робочого циклу крана 

циклівn _______
____
3600

==  

./__________________________ змтПзм =⋅⋅⋅⋅=  
 

Висновки______________________________________________________ 
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________ 

 
Питання до самоконтролю 

1 Які основні робочі параметри баштового крана? 
2 З яких операцій складається робочий цикл крана? 
3 Яка різниця між суміщеним та несуміщеним робочим циклом крана? 
4 Від чого залежить змінна експлуатаційна продуктивність крана? 
5 У чому вимірюється змінна експлуатаційна продуктивність крана? 
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6 Продуктивність якого циклу роботи крана більша: суміщеного чи несу-
міщеного? 
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