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АНОТАЦІЯ 

 
 

Рибін А В. Удосконалення несучих конструкцій вантажних вагонів 

шляхом використання наповнювачів в їх складових. – Кваліфікаційна наукова 

праця на правах рукопису. 

Дисертація за здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за 

спеціальністю 05.22.07 – рухомий склад залізниць та тяга поїздів (273 – 

залізничний транспорт). – Український державний університет залізничного 

транспорту, МОН України, Харків, 2021. 

 
У дисертаційній роботі проведено дослідження динамічної 

навантаженості та міцності несучих конструкцій основних типів вантажних 

вагонів з наповнювачами в хребтових балках. Актуальність роботи обумовлена 

тим, що внаслідок циклічності дії експлуатаційних навантажень має місце 

пошкодження несучих конструкцій вантажних вагонів та необхідність 

здійснення позапланових видів ремонту. 

У Вступі наведено загальну характеристику дисертаційної роботи, 

визначено її актуальність, зв’язок із науковими темами, сформульовано мету, а 

також задачі досліджень, представлено практичну та наукову цінність роботи. 

У першому розділі проведено огляд та аналіз досліджень з забезпечення 

міцності несучих конструкцій вантажних вагонів в експлуатації. Досліджено 

статистичні дані основних пошкоджень вантажних вагонів АТ “Укрзалізниця”. 

Встановлено, що найбільша кількість пошкоджень припадає на несучі 

конструкції вагонів. Найбільш пошкоджуваними складовими несучих 

конструкцій є рама. Проведено аналіз науково-технічних публікацій з питань 

визначення навантаженості та удосконалень несучих конструкцій вагонів. 

Здійснено патентний аналіз щодо удосконалень несучих конструкцій 

вантажних вагонів. 

У другому розділі розглянуто особливості навантаженості несучих 

конструкцій вагонів в експлуатації. Визначено основні режими та схеми 
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навантажень несучих конструкцій вагонів. Досліджено найбільш неблагоприємні 

режими навантажень, які випробовує вагон. Проведено розрахунок на міцність 

основних типів вантажних вагонів. Визначено, що найбільш навантаженим 

вузлом несучої конструкції вагонів є рама. Встановлено, що циклічність дії 

навантажень на неї в умовах експлуатації зумовлює пошкодження вагонів та 

необхідність здійснення позапланових видів ремонту. Тому виникає необхідність 

створення заходів щодо забезпечення міцності несучих конструкцій вагонів в 

експлуатації. 

Третій  розділ дисертаційної   роботи  присвячений  дослідженню 

навантаженості  несучих конструкцій  вагонів з  урахуванням використання 

наповнювачів в їх складових. Досліджено навантаженість типової несучої 

конструкції вагона з урахуванням використання наповнювачів в її складових. 

Розрахунок проведений  стосовно напіввагона   моделі 12-757 побудови 

ПАТ “КВБЗ”. Встановлено, що з урахуванням застосування наповнювача в 

складових типової несучої конструкції вагона, які мають замкнений переріз, 

максимальні еквівалентні напруження в них зменшуються в інтервалі 12 – 38%. 

Проведено розрахунок на втомну міцність рами напіввагона. Результати 

розрахунку довели, що втомна міцність несучої конструкції напіввагона з 

наповнювачем в його складових збільшується на 7 % у порівнянні з типовою 

конструкцією. Разом з цим збільшується тара вагона. Тому раціонально 

здійснювати використання наповнювача в найбільш навантажених елементах 

несучої конструкції, а саме – хребтовій балці. 

Тому в роботі запропоновано заходи щодо удосконалення хребтової 

балки вагона для зменшення її навантаженості при експлуатаційних режимах. 

Пропонується замість типових профілів, які використовуються у рамах вагонів, 

використання профілю, замкненого перерізу. Визначено оптимальні параметри 

товщини стінок хребтової балки за критерієм мінімуму матеріалоємності. 

Здійснено розрахунок на міцність рами вагона з удосконаленою хребтовою 

балкою. Результати розрахунку на міцність підтвердили доцільність прийнятих 

рішень. 
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Досліджено доцільність удосконалення рами напіввагона шляхом 

впровадження в якості несучих елементів SIN-балок. Використання SIN-балок в 

якості основних несучих елементів рами сприяє зменшенню її маси на 6% у 

порівнянні з рамою вагона-прототипу. Проведено розрахунок на міцність рами 

напіввагона. Результати розрахунку показали, що максимальні еквівалентні 

напруження в несучій конструкції рами не перевищують допустимі. Визначено 

основні показники динаміки несучої конструкції напіввагона. При цьому оцінка 

ходу напіввагона є “відмінною”. Однак використання таких балок викликає 

складність проведення технологічних процесу ремонту та технічного 

обслуговування вагонів. 

Для зменшення динамічної навантаженості рами вагона запропоновано 

використання наповнювачів в хребтових балках за умови їх виконання 

замкненого перерізу. З метою обґрунтування зазначеного рішення проведено 

математичне моделювання динамічної навантаженості при маневровому 

співударянні. До уваги прийнято наявність наповнювача з пружніми, в’язкими 

та пружно-в’язкими властивостями. Результати проведеного розрахунку 

показали, що найбільш оптимальним з точки зору зниження динамічної 

навантаженості вагона та технологічності є використання наповнювачів з 

в’язкими або пружно-в’язкими властивостями. При використанні наповнювача 

з в’язкими властивостями максимальні прискорення, які діють на несучу 

конструкцію напіввагона складають 36,8 м/с2. Дана величина прискорення на 

4% нижча за ту, що отримана для несучої конструкції без наповнювача. 

Проведено комп’ютерне моделювання динамічної навантаженості 

напіввагона з наповнювачем в несучій конструкції при маневровому 

співударянні. Встановлено, що максимальні прискорення зосереджені в 

середній частині рами напіввагона і складають близько 38 м/с2. Проведено 

верифікацію сформованих моделей динамічної навантаженості напіввагона з 

наповнювачем в несучій конструкції. При цьому гіпотеза про адекватність не 

відхиляється. 
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Четвертий розділ дисертаційної роботи присвячений обґрунтуванню 

створення концепту несучої конструкції напіввагона з випуклими стінами. Така 

конфігурація бокових стін дозволяє підвищити корисний об’єм кузова на 8% у 

порівнянні з вагоном-прототипом. Проведено визначення основних показників 

міцності несучої конструкції напіввагона з випуклими стінами. Максимальні 

еквівалентні напруження при цьому виникають при І розрахунковому режимі 

(удар) та не перевищують допустимі. Розраховано основні показники динаміки 

несучої конструкції напіввагона з випуклими стінами. Максимальні 

прискорення, які діють на несучу конструкцію напіввагона складають близько 

0,4g та не перевищують допустимі. Хід руху напіввагона оцінюється як 

“відмінний”. Проектний строк служби несучої конструкції напіввагона з 

випуклими стінами складає не менше 32 років. 

Для зменшення динамічної навантаженості несучої конструкції концепту 

напіввагона з випуклими стінами запропоновано впровадження замкненої 

конструкції хребтової балки з наповнювачем. Результати розрахунків на 

міцність показали, що максимальні еквівалентна напруження виникають при 

І розрахунковому режимі (удар) та не перевищують допустимих. Отримана 

величина максимальних еквівалентних напружень на 7% нижча за ту, що 

розрахована для конструкції без наповнювача. 

Розрахунок економічного ефекту від впровадження наповнювачів в 

несучі конструкції вантажних вагонів досягається за рахунок скорочення витрат 

на позапланові види їх ремонтів. Економічний ефект виникає на шостий рік 

реалізації проекту та складає 2366,496 тис. грн. Економічний ефект 

наростаючим підсумком в останній рік розрахункового періоду дорівнює 

10338,89 тис. грн. 

В п’ятому розділі дисертаційної роботи проведено експериментальне 

дослідження міцності пустотілого стрижня замкненого перерізу, а також з 

наповнювачем для обґрунтування запропонованих рішень щодо удосконалення 

несучої конструкції вагона. В якості дослідних зразків використано прямокутні 

пустотілі стрижня, а також з наповнювачем. При цьому використано методом 
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електричного тензометрування. Встановлено, що   з   урахуванням 

застосування наповнювача в стрижні зменшуються напруження, які виникають 

в ньому на 5,3% у порівнянні з конструкцією без наповнювача. 

При цьому максимальні напруження, які виникають у наповнювачі 

знаходяться в діапазоні 2,89 – 3,04 МПа. Отримані результати сприятимуть 

створенню напрацювань щодо визначення оптимальних характеристик 

наповнювачів складових вагонних конструкцій. 

Основні положення та рекомендації дисертаційної роботи передані з 

метою розгляду та подальшого впровадження у Філію Дарницький 

вагоноремонтний завод АТ “Укрзалізниця” (м. Київ). Також результати 

дисертаційної роботи використовуються в навчальному процесі УкрДУЗТ при 

підготовці бакалаврів та магістрів за спеціальністю 273 “Залізничний 

транспорт”, а також для слухачів факультету підвищення кваліфікації кадрів. 

Ключові слова: транспортна механіка, залізничний транспорт, рухомий 

склад залізниць, вагони, несуча конструкція, навантаженість конструкції. 
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ANNOTATION 

 
 

Rybin A.V. Improved bearing structures of freight cars by means of fillers in 

their components. – Qualification scientific work – manuscript copyright. 

Thesis for a Candidate of Technical Sciences in Specialty 05.22.07 – Rolling 

Stock of Railways and Train Traction (273 – Railway Transport).– Ukrainian State 

University of Railway Transport, Ministry of Education and Science of Ukraine, 

Kharkiv, 2021. 

 
The thesis deals with the research into the dynamic loading and the strength of 

the bearing structures of main types of freight cars with fillers in their center sills. 

The relevance of research is conditioned by the cyclic character of the operational 

loads that cause failures in the bearing structures of freight cars, which require out-of- 

schedule repairs. 

The Introduction part presents the general overview of the thesis, the relevance 

of research, connection to other scientific problems; it also describes the purpose and 

tasks of the research, and its practical and scientific value. 

Part One gives an overlook and analysis of the research into the strength of the 

bearing structures of freight cars in operation. It is based on the statistical data of 

main failures in the freight cars owned by Ukrainian Railways (UZ). It was found that 

most of failures have occurred in the bearing structures of freight cars. And the frame 

is the most vulnerable component. It also presents the analysis of scientific and 

technical papers on the determination of loads and improvements in the bearing 

structures of freight cars; the patent analysis of the improvements is also given. 

Part Two describes special aspects of the loading on the bearing structures of 

freight cars in operation and the main operational modes and loading diagrams. 

The most unfavorable loading modes for a freight car were also studied. The 

strength calculation was made for main types of freight cars. It was found that the most 

loaded component of the bearing structure is the frame. The cyclic loads on the frame 

in operation cause damage of cars that requires out-of-schedule repairs. Therefore, 
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there is a need to develop means to provide the strength of the bearing structures of 

freight cars in operation. 

Part Three deals with the research into the loading on the bearing structures of 

freight cars with fillers in their components. It was conducted for the standard bearing 

structure with filler in its components. The calculation was made for a standard 12- 

757 open car manufactured by Kryukiv Car Building Works. It was found that when 

filled applied the maximum equivalent stresses in the closed-section components of 

the bearing structure were 12 – 38% lower. 

The fatigue strength calculation for the frame of the open car was also made. 

The results demonstrated that the fatigue strength of the bearing structure of the open 

car with filler in its components increased by 7% in comparison with that for the 

standard structure. The tare weight was also increased. Thus, it is efficient to apply 

filler in the most loaded components of the bearing structure, in particular, the center 

sill. 

It has been suggested that the loads during the operational modes should be 

reduced through improvements in the center sill of a freight car. Thus, the standard 

profiles, used for car frames, should be replaced with closed-section profiles. The 

research also presents the optimal parameters of the thickness of the center sill sides 

by the criterion of minimum material capacity. The strength calculation of the car 

frame with the improved center sill is also presented. And the results of this 

calculation proved the efficiency of the solutions. 

The research also deals with improvements for an open car frame through the 

use of SIN-beams as the bearing elements. This decreased the mass by 6% in 

comparison with the mass of the prototype car. The frame of this open car was 

calculated for the strength. The results obtained demonstrated that the maximum 

equivalent stresses in the bearing structure of the frame did not exceed the allowable 

values. The basic dynamic characteristics of the open car were also determined. The 

movement of this open car was estimated as excellent. However the application of 

these beams requires complicated technological repairs and maintenance. 

The dynamic loading in the frame of an open car can be decreased by means of 
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fillers in the closed-section center sills. It was substantiated with the mathematical 

modeling of the dynamic loading during a shunting impact. The calculation was made 

for elastic, viscous and elastic-viscous fillers. The results of this calculation 

demonstrated that the application of viscous or elastic-viscous fillers was the most 

efficient technological solution for decreasing the dynamic loading and improving the 

performance of the freight car. With viscous filler applied the maximum accelerations 

on the bearing structure of the open car were 36.8 m/s2. This value is 4% lower than 

that obtained for the bearing structure without filler. 

The dynamic loading on the bearing structure of the open car with filler during a 

shunting impact was also studied with the computer modeling. It was found that the 

maximum accelerations were concentrated in the middle part of the open car frame; 

they were about 38 m/s2. The models of dynamic loading on the open car with filler 

in the bearing structure were verified. And the hypothesis on adequacy was not 

rejected. 

Chapter Four presents the substantiation of the concept of the bearing structure 

of an open car with convex walls. This configuration can improve the useful capacity 

of the body by 8% in comparison with that for the prototype car. The basic dynamic 

characteristics of the bearing structure of an open car with convex walls were 

determined. It was found that the maximum equivalent stresses occurred in the 

bearing structure of an open car during Design Mode I (impact), and they did not 

exceed the allowable values. The basic dynamic characteristics of the bearing 

structure of an open car with convex sidewalls were also calculated. The maximum 

accelerations were about 0.4g; they did not exceed the allowable values. And the 

movement was estimated as excellent. The design service life of the bearing structure 

of an open car with convex sidewalls car was calculated as no less than 32 years. 

The dynamic loading on the bearing structure of the open car concept with 

convex walls can be decreased with the application of closed-section beams with 

fillers for the center sill. The results of the strength calculation demonstrated that the 

maximum equivalent stresses occurred in Design Mode I (impact); they did not 
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exceed the allowable values. The value of maximum equivalent stresses obtained was 

7% lower than that obtained for the bearing structure without filler. 

The cost-benefit analysis from the application of fillers in the bearing 

structures of freight cars demonstrated that the efficiency could be improved through 

lower costs of out-of-schedule repairs. The economic effect can be achieved at the 6th 

year of the project implementation and it can amount to 2,366,496 hrn. The 

cumulative economic impact in the final year of the project implementation can be 

estimated as 10,338,890 hrn. 

Part Five presents the experimental research into the strength of an empty 

closed-section beam and a beam with filler; the results were used for substantiation of 

the solutions on improvements in the car structure. The tests were conducted for box- 

section empty beams and beams with filler by means of the method of electrical 

strain measurement. 

It was found that the application of filler in the beam could decease the stresses 

by 5.3% in comparison with those occurred in a beam without filler. 

The maximum stresses in the filler were in a range of 2.89 – 3.04 MPa. The 

results obtained can be used by those who are concerned about the determination of 

the optimal characteristics of fillers for the components of car structures. 

The main statements and recommendations presented in the research were 

submitted to Darnitsky Rail Car Repair Works (UZ, Kiev) for further manufacturing 

application. The results of the thesis are also used in the Bachelor’s and Master’s 

programs for Specialty 273 “Railway Transport” and for students of advanced 

training courses in Ukrainian State University of Railway Transport. 

Keywords: transport mechanics, railway transport, rolling stock of railways, 

bearing structure, structural loading. 
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ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ 

 

 

 
Втомна міцність (опір втомі) – властивість матеріалу не руйнуватися з 

часом під дією робочих навантажень. 

Динамічна навантаженість – процес, що характеризується швидкою 

зміною в часі значень, напрямків або точок (зон) прикладання динамічних 

навантажень і виникнення в елементах конструкції динамічних сил. 

Інноваційна конструкція вагона – несуча конструкція вагона, яка 

дозволяє при серійному впровадженні досягти значного економічного ефекту та 

підвищену ефективність експлуатації рухомого складу. 

Концепт — інноваційна ідея, що містить в собі творчий сенс. 

Міцність – властивість матеріалу чинити опір руйнуванню під дією 

напружень, що виникають під впливом зовнішніх сил. 

Модуль вагона – конструктивно закінчена складова вагону, призначена 

для реалізації цільових і/або забезпечуючих функцій. 

Напружений стан – сукупність нормальних та дотичних напружень, що 

виникають на різних майданчиках, які проходять через дану точку. 

Несуча конструкція вагону – сукупність конструкційних елементів, що 

сприймають основні навантаження в експлуатації. 

Пошкодження вагона – подія, що полягає в порушенні справного стану 

вагону при збереженні працездатного стану. 

Проектний строк служби вагона – це період, протягом якого вагон за 

належного утримання може виконувати передбачені проектом функції, а рівень 

безпеки при цьому не знижується нижче показніків, встановлених правилами 

експлуатації. 

Строк служби вагона – календарна тривалість експлуатації вагона від 

початку експлуатації або її відновлення після ремонту, або модернізації до 

переходу до граничного стану. 
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ВСТУП 

 

 

 
Актуальність теми. Забезпечення конкурентоспроможності залізничної 

галузі зумовлює необхідність створення та впровадження в експлуатацію 

сучасних конструкцій рухомого складу. При створенні такого рухомого складу 

важливим є урахування технічних рішень, які сприятимуть покращенню його 

техніко-економічних, експлуатаційних, а також екологічних показників. 

Аналіз     статистичних     даних     пошкоджень     вантажних      вагонів 

АТ “Укрзалізниця” за останні роки свідчить, що значна кількість пошкоджень, 

близько 68%, припадає на їх несучі конструкції. Найбільш навантаженим 

вузлом несучих конструкцій вантажних вагонів є рама. Основне повздовжнє 

навантаження, яке діє на раму при експлуатаційних режимах сприймає 

хребтова балка. Внаслідок циклічності дії повздовжніх навантажень на 

хребтову балку можуть мати місце поява тріщин, деформацій та інших її 

пошкоджень. Така обставина викликає необхідність здійснення позапланових 

видів ремонту вагонів, додаткових витрат на їх утримання в експлуатації або 

взагалі виключення з інвентарного парку. Крім того, дані пошкодження можуть 

впливати на екологічність та безпеку перевезень вантажів залізничним 

транспортом. Тому актуальним постає питання удосконалення несучих 

конструкцій вантажних вагонів для забезпечення міцності при найбільш 

несприятливих експлуатаційних режимах навантаження. 

Зважаючи на згадане, дисертаційна робота присвячена питанням 

удосконалення несучих конструкцій вантажних вагонів шляхом використання 

наповнювачів в їх складових. Це дозволить знизити матеріалоємність вагонів,  

покращити показники міцності при експлуатаційних режимах навантаження, 

збільшити термін служби та зменшити витрати на їх утримання. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами та темами. 

Дисертаційна робота виконана у відповідності з Національною транспортною 

стратегією України на період до 2030 року (від 30 травня 2018 р. № 430-р), 
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Стратегічними пріоритетними напрямами інноваційної діяльності на 2011-2021 

роки. 

Дослідження за темою дисертаційної роботи проводились дисертантом 

при виконанні держбюджетних науково-дослідних робіт: «Фундаментальні 

основи створення адекватно-спрямованого напружено-деформованого стану 

мультифункціональних модулів вагоноконструкцій з можливостями 

перспективного широкого машинобудівного застосування» 

(№ДР 0119U100437) та «Розроблення науково-технічних рішень проблеми 

убезпечення високошвидкісного руху поїздів комбінованого транспорту на 

залізницях України» (№ДР 0120U102133) у яких автор був виконавцем. 

Мета і задачі дослідження. Метою роботи є удосконалення несучих 

конструкцій вантажних вагонів шляхом використання наповнювачів в їх 

складових. 

Для досягнення поставленої мети вирішені такі наукові завдання: 

- проаналізувати наукові дослідження з удосконалення несучих 

конструкцій вантажних вагонів для забезпечення їх міцності в експлуатації; 

- дослідити особливості навантаженості несучих конструкцій вагонів в 

експлуатації; 

- дослідити навантаженість типової несучої конструкції вагона з 

урахуванням використання наповнювачів в складових, що мають замкнений 

переріз; 

- запропонувати заходи щодо удосконалення хребтової балки вагона для 

зменшення її навантаженості при експлуатаційних режимах; 

- сформувати математичну модель для визначення динамічної 

навантаженості вагона з замкненою хребтовою балкою, заповненою 

наповнювачем; 

- провести теоретичне обгрунтування створення концепту несучої 

конструкції напіввагона з випуклими стінами; 
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- провести експериментальне дослідження міцності пустотілої балки 

замкненого перерізу, а також з наповнювачем для обґрунтування 

запропонованих рішень щодо удосконалення несучої конструкції вагона; 

- провести техніко-економічне обґрунтування запропонованих рішень 

щодо удосконалення несучих конструкцій вантажних вагонів. 

Об’єкт дослідження – процеси виникнення, сприйняття та перерозподілу 

навантажень в несучих конструкціях вантажних вагонів з наповнювачами в їх 

складових. 

Предмет дослідження – закономірності функціонування несучих 

конструкцій вантажних вагонів з наповнювачами в їх складових. 

Методи дослідження. При виконанні дисертаційної роботи здобувачем 

використовувалися такі теорії та методи досліджень: сучасні методи 

математичної статистики при визначенні основних пошкоджень несучих 

конструкцій вагонів при експлуатаційних режимах; метод Лагранжа ІІ роду при 

дослідженні динамічної навантаженості несучих конструкцій вантажних 

вагонів; метод скінчених елементів при визначенні основних показників 

міцності та комп’ютерному моделюванні динамічної навантаженості несучих 

конструкцій вантажних вагонів при експлуатаційних режимах; метод Фішера 

для верифікації сформованих моделей динамічної навантаженості; метод 

математичного планування експерименту при визначенні оптимальних 

параметрів товщини стінок хребтових балок вантажних вагонів; сучасні методи 

експериментальних досліджень при визначенні навантаженості пустотілих 

балок замкненого перерізу, а також з наповнювачем; метод визначення 

проектного строку служби для визначення проектного строку служби 

удосконалених несучих конструкцій вагонів. 

Наукова новизна отриманих результатів. 

Вперше: 

- проведено формалізацію задачі оптимізаційного проектування за 

критерієм мінімальної матеріалоємності товщини стінки хребтової балки вагона 

замкненого перерізу; 
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- отримано залежності динамічної навантаженості несучих конструкцій 

вагонів з пружним, в’язким та пружно-в’язким наповнювачами в хребтовій 

балці замкненого перерізу при найбільш несприятливих експлуатаційних 

режимах навантажень, зокрема маневрових співударяннях. 

Дістали подальший розвиток: 

- доопрацьовано математичну модель динамічної навантаженості несучої 

конструкції вагона при дії повздовжньої сили на нього з урахуванням 

застосування наповнювачів з пружними, в’язкими та пружно-в’язкими 

характеристиками в хребтовій балці. Модель дозволяє отримати динамічне 

навантаження, яке діє на несучу конструкцію вагона при маневровому 

співударянні; 

Удосконалено: 

- метод проектування несучих конструкцій вагонів, зокрема, 

обґрунтовано доцільність створення напіввагонів з випуклими стінами та 

використання наповнювачів в хребтових балках основних типів вантажних 

вагонів замкненого перерізу. 

Практичне значення отриманих результатів. 

- сформовані скінчено-елементні моделі вантажних вагонів з хребтовими 

балками замкненого перерізу, заповнених наповнювачами, які дозволяють 

визначити їх динамічну навантаженість, а також міцність при експлуатаційних 

режимах та можуть бути використані при проведенні відповідних науково- 

дослідних та дослідно-конструкторських робіт; 

- удосконалено та запатентовано напіввагон із гофробалками в несучій 

конструкції – патент України 149128; 

- запропоновані доповнення нормативного документу ДСТУ 7598-2014 

“Вагони вантажні. Загальні вимоги до розрахунків та проектування нових і 

модернізованих вагонів колії 1520 мм (несамохідних)”, шляхом впровадження в 

нього особливостей розрахунків несучих конструкцій вантажних вагонів з 

наповнювачами в хребтових балках; 
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- основні положення та рекомендації дисертаційної роботи передані з 

метою розгляду та подальшого впровадження у Філію Дарницький 

вагоноремонтний завод АТ “Укрзалізниця” (м. Київ). Також результати 

дисертаційної роботи використовуються в навчальному процесі УкрДУЗТ при 

підготовці бакалаврів та магістрів за спеціальністю 273 “Залізничний 

транспорт”, а також для слухачів факультету підвищення кваліфікації кадрів. 

Особистий внесок здобувача. Усі результати дисертаційної роботи, які 

виносяться на захист, отримані особисто здобувачем або за його безпосередньої 

участі. У роботах, опублікованих у співавторстві, дисертанту належить: 

- аналіз особливостей навантаженості несучих конструкцій вагонів при 

експлуатаційних режимах – [1, 13 – 15]; 

- створення скінчено-елементних моделей несучих конструкцій 

вантажних вагонів та проведення розрахунку на міцність при основних 

експлуатаційних режимах – [2 – 6, 8, 10, 13]; 

- аналіз заходів щодо удосконалення процесу ремонту складових 

вантажних вагонів – [7]; 

- створення закономірностей динамічної навантаженості несучих 

конструкцій вантажних вагонів з наповнювачем в хребтовій балці – [9, 11, 12]; 

- пошук аналогів вагонів та формування заявки на корисну модель [16]. 

Апробація результатів дисертації. Основні матеріали результатів 

дисертаційної роботи доповідалися, обговорювалися та отримали схвалення на 

7 наукових конференціях: 

- Першій міжнародній науково-технічній конференції «Прогресивні 

технології засобів транспорту», Український державний університет 

залізничного транспорту, УкрДУЗТ, 2021. (Україна, м. Харків – Миргород); 

- VIRTUAL INTERNATIONAL CONFERENCE “IN-SERVICE DAMAGE 

OF MATERIALS, ITS DIAGNOSTICS AND PREDICTION” ”, Тернопільський 

національний технічний університет імені Івана Пулюя, 2021. (Україна, 

м. Тернопіль); 
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- III International Scientific and Practical Conference:

 SCIENCE, EDUCATION, INNOVATION: TOPICAL ISSUES AND 

MODERN ASPECTS, 

2021 (Естонія, м. Талін); 

- IV Международная научно-практическая конференция “THEORY 

AND PRACTICE OF SCIENCE: KEY ASPECTS”, 2021 (Італія, м. Рим); 

- III International Scientific and Practical Conference: GLOBAL AND 

REGIONAL ASPECTS OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT, 2021

 (Dania, 

Denmark); 

- Міжнародній науково-практичній конференції «НАУКА, ТЕХНІКА І 

ТЕХНОЛОГІЇ: АКТУАЛЬНІ ПИТАННЯ ТА ДОСЛІДЖЕННЯ», 2021 

(Чеська 

Республіка, Прага); 

- III МІЖНАРОДНІЙ НАУКОВО-ПРАКТИЧНІЙ

 КОНФЕРЕНЦІЇ: SCIENTIFIC HORIZON IN THE CONTEXT OF 

SOCIAL CRISES, 2021 (Japan, Tokyo). 

В повному обсязі результати дисертаційної роботи доповідались та 

були схвалені на розширеному семінарі кафедри інженерії вагонів та якості 

продукції Українського державного університету залізничного транспорту за 

участю членів спеціалізованої вченої ради Д 64.820.04. 

Публікації. Основні положення дисертаційної роботи і результати 

досліджень опубліковані в 16 наукових працях, в тому числі: 6 статтях в 

наукових фахових виданнях України; 2 наукових статтях, що індексуються 

наукомеричною базою даних SCOPUS, зокрема, 1 з яких опублікована в 

виданні іншої держави; 4 працях апробаційного характеру та 4 додаткових 

працях, серед них 1 патент на корисну модель України. 

Структура і обсяг роботи. Дисертація має вступ, п’ять розділів, 

висновки, список використаних джерел зі 135 найменувань та 3 додатки. 

Повний обсяг дисертації складає 194 сторінки, в тому числі 118 сторінок 

основного тексту, 40 таблиць, 102 рисунки, 10 сторінок додатків. 
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